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1 Aufgabenstellung

Die DB AG ist nach § 4 Abs. (1) AEG verpflichtet, ihren Betrieb sicher zu fiihren und die Eisen-
bahninfrastruktur, Fahrzeuge und Zubehér sicher zu bauen und in betriebssicherem Zustand zu
halten. Durch den Bau, die baulichen Anlagen und den Betrieb der Bahnanlagen treten Benut-
zungen der Gewésser i. S. des WHG auf, wobei das Grundwasser und die Oberflachengewas-
ser betroffen sind. Bei allen Malinahmen, mit den Auswirkungen auf die Gewé&sser verbunden
sein kdnnen, ist die nach den Umstanden erforderlich Sorgfalt anzuordnen, um eine Beeintrach-
tigung der Gewasser, insbesondere ihrer wasserwirtschaftlichen und 6kologischen Funktionen,
zu vermeiden. Dazu sind die einschlagigen Untersuchungen erforderlich, zu denen eine ausrei-
chende Erkundung und Beurteilung des Baugrundes, der Erdbaustoffe sowie der Oberflachen-
und Grundwasserverhaltnisse und deren wasserwirtschaftliche Nutzungen gehéren.

Die Darstellung und Beschreibung der hydrogeologischen und wasserwirtschaftlichen Verhait-
nisse ist eine wesentliche Voraussetzung zur Planung, Gestaltung und dem Unterhalt der Bahn-
anlagen. Dabei ist dem Vermeidungs- und Verminderungsgebot bezlglich der Umweltauswir-
kungen Rechnung zu tragen. Die hydrogeologischen Verhalinisse und wasserwirtschaftlichen
Nutzungen bilden wichtige Grundlagen fir die funktionsgerechte Gestaltung der Bauwerke in
Wechselwirkung zum Baugrund (Gebirge und Grundwasser) und dessen Inanspruchnahme.
Dabei ergeben sich Wechselwirkungen zu den Schutzgiitern der Umwelt (z.B. Flachen- und
Rauminanspruchnahme, Eingriffe in Funktions- und Lebensrdume des Menschen, der Tiere und
der Pflanzen).

Im vorliegenden Erlduterungsbericht werden Aspekte des Wassers und dessen Inanspruch-
nahme durch die Erd- und Ingenieurbauwerke behandelt, die beim Bau und dem Betrieb der
Bahnanlagen im Planfeststellungsabschnitt (PFA) 2.1¢ auftreten werden bzw. kénnen und fir
die Funktionsféhigkeit auf Dauer zu beachten bzw. von Notwendigkeit sind. Des Weiteren dient
der vorliegende Erlduterungsbericht als Grundlage fir die Bewertung des Gebirges als Funkti-
onsraum der Gewasser und der méglichen baulichen anlage- und betriebsbedingten Mafinah-
men und Einwirkungen auf die Gewasser sowie zur Erlduterung der sich aus dem Bau und Be-
trieb der Bahnanlagen ergebenden wasserrechtlichen Tatbesténden. Die Aussagen des vorlie-
genden Erlduterungsberichtes bilden somit eine wesentliche Grundlage flir die technische Pla-
nung und fir Aussagen zu den Umweltbelangen. Dieser Erlduterungsbericht fasst die Erkennt-
nisse aus dem 1. und 2. Erkundungsprogramm zusammen. Im Detail sind die Ergebnisse in den
ingenieur-, hydrogeologischen und wasserwirtschaftlichen Stellungnahmen zum PFA 2.1¢ bzw.
der ARGE WUG (2010A und 2010B) dargestelit.

Nachdem im Raumordnungsverfahren bereits 1995 die Trasse flr diese Strecke in enger Bin-
delung mit der Bundesautobahn (BAB) A8 festgelegt worden ist, wurde 1996 ein erstes Erkun-
dungsprogramm (1. EKP) durchgefiihrt, mit dem im PFA 2.1¢ die Untergrundverhalitnisse in in-
genieurgeologischer, hydrogeologischer und wasserwirtschaftlicher Hinsicht in einer fiir das
Planfeststellungsverfahren erforderlichen Erkundungstiefe untersucht wurden. Auf Grundlage
dieser Erkundungen wurden die Planfeststellungsunterlagen erarbeitet und das Planfeststel-
lungsverfahren eingeleitet. Das Eisenbahnbundesamt (EBA) als zustandige Planfeststellungs-
behérde stelite mit Datum vom 13. August 1999 den Plan des Vorhabenstragers einschliefilich
notwendiger FolgemaflRnahmen fest. Um die baulichen Vorhaben im PFA 2.1c nach diesem
Planfeststellungsbeschluss in technisch und wirtschaftlich zweckmaRiger Weise realisieren zu
kénnen, wurde in der Fortsetzung der Planungsmafinahmen das zweite Erkundungsprogramm
(2. EKP) aufgestellt, mit dem die Untergrundverhéltnisse in einem fiir die Entwurfsplanung erfor-
derlichen Tiefgang untersucht werden sollten. Dieses 2. EKP wurde von der ARGE Wasser ¢
Umwelt ¢ Geotechnik konzipiert und im Detail mit dem Vorhabenstrager abgestimmt. Die Durch-
flhrung des 2. EKP begann im Februar 2003 und wurde im Juli 2003 auf Anordnung des Vorha-
benstrégers unterbrochen. Bis dahin waren von den geplanten Aufschlissen etwa zwei Drittel
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ausgefuhrt. Die Wiederaufnahme des Erkundungsprogrammes erfolgte im Dezember 2008. Die
letzten Erkundungsmalinahmen fanden im September 2009 statt. Die fachtechnische Bautiber-
wachung und Koordination der Aufschlussmafnahmen vor Ort wurden von der Arge Wasser ¢
Umwelt ¢ Geotechnik (Arge WUG) in Zusammenarbeit mit dem Vorhabenstrager ausgeibt. In
einem ergéanzenden Verfahren zur Planfeststellungsbeschluss vom 13.08.1999 wurde die gean-
derte technische Ausfihrung des HWA Seebach angezeigt und genehmigt (20.03.2006).

Mit vorliegendem Bericht werden die in der Entwurfsplanung im Vergleich zum Stand Planfest-
stellung neu gewonnenen, hydrogeologischen und wasserwirtschaftlichen Erkenntnisse erldu-
tert. Im Anhang zum Erlduterungsbericht werden die wasserrechtlichen Tatbesténden und bean-
tragte wasserrechtlichen Erlaubnisse mit dem aktuellen Stand der Entwurfsplanung den bereits
planfestgestellten wasserrechtlichen Tatbestédnden gegenlibergestellt (Tabellen 1 bis 8).

Die Abgrenzung und Beurteilung der Eingriffe in die Grundwasservorkommen und deren Auswir-
kungen wurde flr die bauzeitliche und ggf. dauerhafte Wasserhaltung auf Grundlage der bislang
vorliegenden Daten und anhand von analytischen Berechnungsanséatzen lber die Grundwasse-
randrangsmengen und Absenkungsreichweiten im Trassenverlauf vorgenommen. Dabei wurde
i.d.R. zwischen dem kurzfristigen Erstwasserandrang in offenen Baugruben sowie dem mittelfris-
tigen, (quasi-)stationdren Wasserandrang nach erfolgter Erstentwasserung unterschieden. Mog-
liche Verbau- oder sonstige Minimierungsmalnahmen wurden bei den Abschatzungen nicht
berticksichtigt. Als Bezugswasserstand fir die Berechnungen der Grundwasserandrangsmen-
gen wurden ca. Hochwasser (HW)-Verhéltnisse auf der Basis der Grundwasserstande im Be-
obachtungszeitraum bis April 2010 abgeschatzt (Stichtag 03/2009). Zudem wurden statistische
Berechnungen zur Ermittlung der Grundwassersténde bei 2-jahrlichen Ereignissen (Bemes-
sungswassersténde) durchgefiihrt (HW2) und bei der technischen Planung berlicksichtigt. Bei
héheren Grundwasserstanden werden die angegebenen Wasserandrangsmengen Gberschrit-
ten. Die bauzeitlichen und dauerhaften Eingriffe und wasserrechtlichen Tatbesténde beziehen
sich auf HW-Verhéltnisse (Stichtag 03/2009).

Die mit analytischen Anséatzen berechneten Grundwasserandrangsraten kénnen fur die Ermitt-
lung des Erstwasserandrangs herangezogen werden. Da die bauzeitlichen Eingriffe in die
Grundwasservorkommen jedoch zum Teil sehr lange andauern, ist damit zu rechnen, dass sich
ein stationarer Absenkungstrichter einstellt, so dass letztlich der stationédre Grundwasserandrang
nur noch von der Grundwasserneubildung im Einzugsgebiet abhéngt. Dieser stationire Grund-
wasserandrang kann nur Uber wasserhaushaltliche Bilanzbetrachtungen abgeschatzt werden,
wobei auch zu berlicksichtigen ist, dass zum Teil mehrere Baumafinahmen zeitgleich im selben
Einzugsgebiet stattfinden. Dadurch ist das potentiell zur Verfligung stehende Dargebot auf die
Baumafnahmen zu verteilen.

Die Reichweitenabschatzungen fiur die jeweiligen Grundwasserabsenkungen wurden nach
SICHARDT (1928) vorgenommen, wobei ein Vorfaktor von 3000 angesetzt wurde. Fiir die Be-
rechnungen wurden die Durchléassigkeitsbeiwerte (krWerte) zugrunde gelegt, die sich aus den
durchgefiihrten geohydraulischen Versuchen in den jeweils nachstgelegenen Grundwasser-
messstellen und Aufschlussbohrungen ergaben. Fir die Héhenkoten der Grindungssohlen der
Bauwerke wurden Angaben des Technischen Planers zugrunde gelegt. Fir die Ermittlung der
Grundwasserandrangsmengen (maximale Eingriffstiefe und Eingriffsflache) waren die geotech-
nischen Empfehlungen zur Baugrubendimensionierung aus dem Kapitel 7 (Teil l/ll) des Ge-
samtgutachtens zum 1. und 2. EKP (ARGE WUG 2010B) die Basis.
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2 Naturrdumlicher und geologischer Uberblick

2.1 Naturraumlicher Uberblick

Der Untersuchungsraum des PFA 2.1c Kirchheim - Weilheim - Aichelberg liegt im westlichen
Teilim Landkreis Esslingen (Gemeindegebiet der Stadt Weilheim a. d. T.) und im dstlichen Teil
im Landkreis Goppingen (Gemeindegebiet Aichelberg). Der PFA 2.1¢ beginnt ca. 1,5 km nord-
ostlich der Ortschaft Nabern an der Grenze zum westlich gelegenen PFA 2.1a/b (bei km
36,260), verlduft im gesamten Untersuchungsraum siiddstlich der Bundesautobahn (BAB)A 8 in
etwa West-Ost-Richtung und endet bei km 41,278 siidlich von Aichelberg am Portal des Albauf-
stiegtunnels bei km 41,278. Der Untersuchungsraum des PFA 2.1c erfasst einen Korridor von
jeweils 1 km Breite dstlich und westlich der Planfeststellungstrasse und liegt auf der Topogra-
phischen Karte M 1 : 25.000, Blatt 7323, Weilheim a. d. T. In Bezug auf die naturrdumliche Glie-
derung gehdért der PFA 2.1¢c dem Schwabischen Keuper-Lias-Land mit dem Naturraum Mittleres
Albvorland (Nr. 101) und dem Teilraum der Lauter-Lindach-Randbucht (Nr. 101.31) an (Bundes-
anstalt fir Landeskunde und Raumforschung, 1967). Der Landschaftsraum Lauter-Lindach-
Randbucht trennt als schmaler Streifen das Kirchheimer Becken (Nr. 101.30) vom Albtrauf und
umfasst das Oberlaufgebiet des Gie3nau- (W’ des Untersuchungsraumes), Feder-, Zipfelbaches
und der Lindach. Charakteristisch fir den Landschaftsraum sind neben anderen die kuppigen
Basalttuffschlote Turmberg (608 m NN) und Aichelberg (564 m NN). Die im Ubergang zum Alb-
trauf urspringliche Vegetationsform der Laubmischwalder ist weitgehend verschwunden und
durch artenreiche Obstwiesen ersetzt worden. Die Talsohlen werden vornehmlich ackerbaulich
genutzt. Der Untersuchungsraum umfasst die Talniederung der Lindach mit ihren flach geneig-
ten Talrdndern im Westen, eine flachwellige Verebnungsflache im mittleren Teil und den Flach-
hangbereich der Vorberge des Albtraufs im Osten. Die Geldndehéhen schwanken dabei zwi-
schen 340 m NN im Lindachtal (W’ Untersuchungsraum) und 455 m NN im Bereich des Ziegel-
rain (E’ Untersuchungsraum).

Aus geomorphologischer Sicht ist der Untersuchungsraum Teil der Siiddeutschen Schicht-
stufenlandschaft, wobei die Ton- und Tonmergelsteine des Schwarzen Juras den Flachenbildner
des Albvorlandes darstellen. An der E' Grenze des PFA 2.1c werden die Gesteine des Schwar-
zen Juras von den Schichtabfolgen des Braunen Juras (berlagert, die mit den Ton-/-
Mergelsteinen des Aalanium 1 an der Basis den sanft ansteigenden Hangful und mit den héarte-
ren und verwitterungsresistenteren Sand-/Schiuffsteinen des Alenium 2 eine Hangversteilung im
Bereich des Albtraufes (Schwabische Alb) bilden. Die zum Hangenden hin folgenden Schichtab-
folgen des Weillen Juras bilden mit den Gberwiegend harten, stufenbildenden Kalk-/ Mergelstei-
nen die Oberkante bzw. die Stirn des Albtraufes. Auf der Albhochflache bestehen lokale Reste
von eozanen/unteroligozénen Altflachen und diese geben, sofern sie (iber dem Meeresspiegel
lagen, einen Zeitpunkt fir den Beginn der Reliefentwicklung im Albvorland und am Albtrauf bzw.
im Untersuchungsraum an. Die heutigen Reliefformen, die sich im Untersuchungsraum in Form
der L6R3-/Verwitte-rungslehm-Decken, dem Sohltal der Lindach sowie dem Geldndeanstieg am
Albtrauf zeigen, sind von den im Quartar erfolgten geomorphologischen Prozessen gepragt bzw.
auf diese zurtickzufiihren.
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2.2  Geologischer Uberblick

Eine detaillierte Beschreibung des Schichtaufbaus, der tektonischen Verhéltnisse und der Be-
schaffenheit der Schichtabfolgen findet sich in Kapitel 2 der Ingenieur-, hydrogeologischen und
wasserwirtschaftlichen Stellungnahme, Gesamtgutachten (Arge WUG 2010B). Eine geologische
Ubersicht der im Planfeststellungsabschnitt 2.1c angetroffenen Gesteine ist in der nachfolgen-

den Tabelle 2/1 wiedergegeben.

Tab. 2/1: Geologischer Uberblick tiber die im Untersuchungsraum anstehenden Gesteine
System Serie Stufe Unterstufe/ Machtigkeiten
(Formati- (Abteilung) Gesteinsbeschreibung im Untersu-
on) chungsraum
(bauwerksre-
levant)
(m)
Quartér Holozén kiinstliche heterogen zusammengesetzte Gemische aus mehr oder | bis zu mehreren
Aufflllung weniger tonigen und sandigen Kiesen und mehr oder Metern "
(yA) weniger sandigen und kiesigen Tonen
Talfiillung Auelehm ((schwach) sandige, lokal (schwach) kiesige bis 3
Tone und Schluffe; hl)
Flussbettsedimente ((schwach bis stark) schiuffig/tonige, bis §
(schwach) sandige Kiese; gpg)
Pleistozéan Verwitterungs- | LéBlehm (Tone und Schiuffe; lol) bis 5
Bildungen Schmelzwasserschotter (schwach sandige, tonige Kiese; max.2-3
qpg)
FlieRerden (sandige Tone/Schluffe; fl) max. 2
Hangschutt (bindige bis stark bindige, schwach sandige bis 3
bis sandige Kiese, lokal mit steinigen Beimengungen;
qu)
Jura Brauner Aalenium Tonsteine des Aalenium 1 (alt = Opalinuston) 40
Jura
Schwarzer Toarcium Ton- und Mergelkalksteine mit eingeschalteten Kalkstei- 7-8
Jura nen des Toarcium 2(tc2 = Jurensismergel)
Ton-, Tonmergel- und Mergelsteine, lokal eingeschaltete 5-9
Kalksteine des Toarcium 1(tc1 = Posidonienschiefer)
Pliensbachi- Ton- /[Tonmergelsteine, im Hangenden Tonmergel- und 20
um Mergelsteine mit lokal eingeschalteten Kalksteinen des
Pliensbachium 2 (pb2 = Amaltheenton)
Tonmergelsteine/Mergelsteine mit eingeschalteten 15
Kalksteinen des Pliensbachium 1 (pb1 = Numismalis-
mergel)
Sinemurium Ton- und Tonmergelsteine des Sinemurium 2 (si2 = 40
Tuneriton)

1) ohne Beriicksichtigung der méchtigeren Auffliliungen im Dammbereich der BAB A 8 (bis zu 35 m)
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3 Hydrogeologische und wasserwirtschaftliche Verhéltnisse

3.1 Grundwasservorkommen und Grundwasserfiihrung

Im PFA 2.1c Kirchheim - Weilheim - Aichelberg sind die hydrogeologischen Verhaltnisse durch
eine lokale Grundwasserflihrung in den quartaren Lockergesteinen sowie den Schichtabfolgen
des Schwarzen und Braunen Juras (Ton-/Mergelsteine) gekennzeichnet. Diese grundwasser-
fihrenden Schichtabfolgen stehen nach den Ergebnissen des 1. und 2. EKP hydraulisch mitei-
nander in Verbindung und bilden ein geschichtetes Grundwasservorkommen. Eine Gliederung
in verschiedene Grundwasserstockwerke (grundwasserleitende und grundwasserstauende
Schichten) konnte nicht nachgewiesen werden. Die Festgesteine (Ton-/ Mergelsteine) des
Schwarzen und Braunen Juras lassen sich vom Hangenden zum Liegenden in die 3 Verwitte-
rungszonen vollstandiger (w4), méaRig bis starker (w2/3) und unverwittert bis angewittert (wO/w1)
gliedern. Die vertikale Schichtung des Grundwasservorkommens sowie die Grundwasserfiih-
rung in den verschiedenen Festgesteins-Schichtabfolgen (unterhalb der quartaren Lockerge-
steine) steht dabei in erster Linie in keinem Zusammenhang mit der stratigraphischen Gliede-
rung der Schichtabfolgen des Schwarzen und Braunen Juras, sondern ist von der Verwitte-
rungsintensitét und der Kliftung der Festgesteine abhangig. Anhand der hydraulischen Versu-
che in den Bohrungen des 1. und 2. EKP konnte jedoch keine charakteristische Durchlassigkeit
der jeweiligen Verwitterungszone zugeordnet werden. Die Durchidssigkeiten sind jeweils bau-
werksspezifisch im Detail zu betrachten. Das Grundwasser in den unverwitterten bis angewitter-
ten Festgesteinen des Schwarzen und Braunen Juras (Zone w0/w1) bzw. in der mafig stark bis
stark verwitterten Zone (w2/w3) steht sowohl mit dem Grundwasser in den vollstandig verwitter-
ten Festgesteins-Schichtabfolgen (w4) als auch mit dem lokal auftretenden, freien Grundwasser
in den quartdren Lockergesteinen (holozéne Talflillungen (qg, hl) im Lindach- und Seebachtal,
in den pleistoz&nen Schotter (qpg) westlich des Seebachtals sowie in den Hangschuttmassen
(gu) am Aichelberg hydraulisch in Verbindung. Das geschichtete Grundwasservorkommen
zeichnet sich i. d. R. durch ungespannte Grundwasserverhaltnisse aus. Bei Uberlagerung der
grundwasserfuhrenden Schichtabfolgen mit Gberwiegend bindigen, quartdren Ablagerungen
stellen sich bereichsweise gespannte, lokal auch artesisch gespannte Grundwasserverhaitnisse
ein.

Grundwasserfiihrung in den quartdren Lockergesteinen

Die lokale Grundwasserfihrung in den quartdren Lockergesteinen ist entsprechend den geolo-
gischen Verhélinissen im Wesentlichen in den (schwach) schlufffig/tonigen, (schwach) sandigen
Kiesen der holozdnen Flussbettsedimente (gqg) im Umfeld des Lindachtales (ca. km 36,99
und km 37,90) ausgebildet. Ebenso findet sie sich in den (schwach) sandigen, lokal (schwach)
kiesigen Tonen und Schluffen des Auelehms (hi), der von km 37,53 bis 37,92 die Flussbettse-
dimente der Lindach Uberlagert. Im Seebachtal (km 39,10 - 39,20) und Umgebung Seehalden-
bachtal (km 40,05) tritt er in einer Méachtigkeit von insgesamt bis zu 3 m auf. Grundwasserfiih-
rend sind westlich des Seebachtals von km 38,70 - 39,15 auch die schwach sandigen, tonigen
Kiese der pleistozénen Schmelzwasserschotter (gpg), die dort in einer Machtigkeit von 2 bis
3 m unter L&RIehm (lol) anstehen. Im Bereich des Albtraufs von km 40,75 bis km 41,15 besteht
in dem bis zu 3 m méchtigen pleistozdnen Hangschutt (qu) eine Grundwasserfiihrung, be-
deckt von FlieBerden (fi).

In den Trassenbereichen zwischen km 36,47 und km 36,90, zwischen km 37,93 und 39,15 so-
wie zwischen ca. km 39,82 und ca. km 40,72 besteht die quartdre Uberdeckung aus LoRlehm
(lol). Bei einer Uberwiegend sandig - schluffigen Ausbildung sind die Lehme bezliglich ihrer Leit-
fahigkeit als Grundwassergeringleiter anzusprechen sind. Die Wasserfihrung isti. d. R. sehr
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stark witterungsabhéngig. Bei einer iberwiegend bindigen Ausbildung sind die Lé#lehme bezo-
gen auf ihre Leitfahigkeit als Grundwassernichtleiter zu charakterisieren und fungieren als
Grundwasserdeckschicht in Bereichen mit freien Grundwasserverhéaltnissen bzw. als Grund-
wasserdeckflache in Bereichen mit gespannten Grundwasserverhéaltnissen.

Zwischen ca. km 40,75 und km 41,15 sind die Hangschuttablagerungen (qu) von FlieRerde (fl)
Uberlagert. Bei Uberwiegend sandig-schluffiger Ausbildung ist die FlieRerde analog dem
L6Rlehm (lol) als Grundwassergeringleiter zu charakterisieren bzw. bei bindiger Ausbildung als
Grundwasserdeckschicht (lokal Grundwasserdeckflache) des unterlagernden, grundwasserfiih-
renden Hangschutts anzusprechen.

Die wasserflhrenden, quartéren Lockergesteine haben insgesamt die Eigenschaften eines Po-
rengrundwasserleiters. Das Grundwasser in den quartdren Lockergesteinen besitzti. d. R. eine
freie Grundwasseroberflache und steht mit dem Grundwasser in den unterlagernden Ton-/Mer-
gelsteinen des Schwarzen und Braunen Juras hydraulisch in Verbindung. In Bezug auf ihre hyd-
raulische Leitfahigkeit sind sie als Grundwassergeringleiter bis Grundwasserleiter einzustufen.

Grundwasserfiihrung in der Zone vollstiandiger Verwitterung (w4)

Unter den quartdren Lockergesteinen stehen im Bereich der geplanten NBS von W nach E bis
Uber den Seehaldenbach hinaus (ca. km 40,1) die Ton-/Mergelsteine des Schwarzen Juras (tc2,
tc1, pb2, pb1, si2) und anschlieflend bis zum Tunnelportal Albaufstiegtunnel die Ton-/Mergel-
steine des Braunen Juras (al1) an. Die Schichtabfolgen des Schwarzen Juras tauchen hierim E’
Trassenbereich infolge der am Albtrauf weniger weit fortgeschrittenen Erosion unter der zuneh-
mend machtigeren Schichtabfolge des Braunen Juras (al1) ab.

Die Zone vollstdndiger Verwitterung (w4) am Top der Ton-/Mergelsteinabfolgen schwankt in
ihrer Méchtigkeit zwischen 1 und 5 m. Die volisténdig entfestigten Schwarzjuragesteine liegen
als grauer bis brauner, karbonatischer Ton/Schiuff mit steifer, halbfester bis fester Konsistenz
vor. Ortlich kann der Ton/Schluff auch kiesige und steinige Bestandteile (Tonmergel- und Mer-
gelsteinbréckchen) aufweisen. Je nach stratigraphischer Einheit kénnen auch zwischengelager-
te Kalksteine mit méRiger Verwitterung (pb2) auftreten. Bezogen auf die Leitfahigkeit ist die Zo-
ne der vollsténdig verwitterten Gesteine des Schwarzen und Braunen Juras als gering ergiebi-
ger Grundwasserleiter anzusprechen. In Abh&ngigkeit der Verwitterungsintensitat und der Kluf-
tung besitzt er die Eigenschaften eines Poren-/Kluftigrundwasserleiters.

Grundwasserfiihrung in der Zone miRig bis starker Verwitterung (w2/w3)

Das Gebirge im Untersuchungsraum kann unterhalb der Zone vollstéandiger Verwitterung von
einer Zone malig bis starker Verwitterung (w2 - w3) abgegrenzt werden. Die Gesamtméachtig-
keit der Ton-/Mergelsteine des Schwarzen und Braunen Juras betrdgt ca. 1 - 8 m. Die Zone
geringer Verwitterung umfasst ebenso wie die Uberlagernde Zone intensiver Verwitterung unter-
schiedliche stratigraphische Schichteinheiten und ist insgesamt grundwassergesattigt. Die
Grundwasserflihrung erfolgt vermutlich in Abh&ngigkeit von der Kliftung und der Verwitterungs-
intensitét Uber die Kliifte und/oder die Matrix. Bezogen auf ihre Leitfahigkeit ist die Zone der
méaRig bis stark verwitterten Gesteine als gering ergiebiger Kluftgrundwasserleiter zu charakteri-
sieren.

Grundwasserfiihrung in der unverwitterten bzw. angewitterten Zone (w0/w1)

Unterhalb der Zone méRiger bis starker Verwitterung folgen in den W’ und mittleren Trassenbe-
reichen unverwitterte bis angewitterte Ton-/Mergelsteine des Schwarzen Juras, deren Grund-
wasserfihrung auf Klifte bzw. starker gekliftete Bereiche beschrankt ist. Die im E’ Trassenbe-
reich unterhalb der Zone maRig bis starker Verwitterung folgenden, unverwitterten Gesteinsab-
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folgen des Braunen Juras (al1) sind ebenfalls grundwassergeséttigt (Hekel, 1994), zeigen aber
einen Grundwasserumsatz nur Uber geologische Zeitrdume. Die unverwitterten Ton-/-
Mergelsteine des Schwarzen und Braunen Juras wurden in einer Machtigkeit von bis zu ca. 20
m erbohrt. Sie besitzen eine méRige bis schlechte, die Kalksteine eine gute Kornbindung.

3.2 Geohydraulische Eigenschaften der Gesteinsabfolgen

Allgemeines

Die Eigenschaften eines Aquifers werden neben seiner Gréf3e und seines Funktionsraumes im
Wesentlichen durch die Parameter Gebirgsdurchldssigkeit (Transmissivitat (T), Durchlassig-
keitsbeiwert (k;)), den Speicherkoeffizienten (S) als Formationskonstante und die Potentialver-
héaltnisse bestimmt und sind fur die fachliche Beurteilung der Auswirkungen des Vorhabens von
Bedeutung, da diese Parameter zur Ermittlung des Eingrifisumfanges und der Abschatzung der
Auswirkungen auf das geschichtete Grundwasservorkommen einflielen. In den insgesamt 133
Bohrungen des 1. und 2. EKP wurden 157 Kurzpumpversuche, 24 hydraulische Tests (Slug,
Puise oder Drill-Stem) sowie 17 Auffiiliversuche im offenen sowie im ausgebauten Bohrloch
durchgefiihrt und geohydraulisch ausgewertet. In einer Ubersicht werden sie in Tabelle 3/1auf
der nachfolgenden Seite dargestelit.

Aus den Ergebnissen der 198 geohydraulischen Feldversuche im Rahmen des 1. und 2. EKP
kénnen flr die geohydraulisch wirksamen Schichtabfolgen bzw. Verwitterungszonen des ge-
schichteten Grundwasservorkommens im Quartdr bzw. Braun- und Schwarzjura folgende ge-
ohydraulische Eigenschaften abgeleitet werden:

Quartére Lockergesteine

Im PFA 2.1cistin den quartaren Lockergesteinen, den holozénen, (schwach) schluffig/tonigen,
(schwach) sandigen Kiese der Flussbettsedimente (qg) im Lindachtal, den (schwach) sandi-
gen, lokal (schwach) kiesigen Tonen und Schluffen des Auelehms (hl) im Seebach- und See-
haldenbachtal sowie den pleistozanen, schwach sandigen, tonigen Kiese der Schmelzwas-
serschotter (qpg) und dem pleistozdnen Hangschutt (qu) im Bereich des Albaufstiegs, ein
Grundwasservorkommen ausgebildet. Pleistozéner Losslehm (lol) und FlieBerde (fl) konnen
bei sandig-schuffiger Ausbildung ebenfalls als Grundwassergeringleiter fungieren.

Das Quartér ist bis auf Ausnahme des L6Rlehms im Mittel als durchldssig zu bezeichnen. Das
gilt auch fur Bereiche, in denen das Quartér in hydraulischer Verbindung mit dem (iberwiegend
volistandig bzw. maRig bis stark verwitterten Braun- und Schwarzjura steht. Im Lindachtal zeigen
die Flussbettsedimente (qg) innerhalb des Quartars héhere Durchlassigkeiten bis hin zur Grenze
stark durchldssig. Sie kénnen also im Gegensatz zu den quartdren Geringleitern lokal als
Grundwasserleiter bezeichnet werden.

Die anhand von 20 hydraulischen Feldversuchen in 16 Bohrungen bzw. Grundwassermessstel-
len ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte (ki) fiir die quartdren Lockergesteine im Lindachtal
(qg und qg/pb1,pb2) zwischen km 36,99 und km 37,90 stimmen relativ gut Gberein. Anhand der
geometrischen Mittelwerte der 10 hydraulischen Versuche ergeben sich fiir die reinen Fluss-
bettsedimente (qg) im Untersuchungsgebiet folgende minimale bis maximale bzw. mittlere
Durchlassigkeitsbeiwerte:

ks = 1,3E-06 — 4,0E-04 m/s (im Mittel: 9,9E-05 m/s)

Die Flussbettsedimente sind somit nach DIN 18130 an der Grenze von schwach durchlassig zu
durchldssig bis stark durchldssig zu bezeichnen, im geometrischen Mittel als durchlassig.
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Die Durchlassigkeiten im qg korrelieren damit gut mit den Ergebnissen der Stratigraphie Uber-
greifenden 10 hydraulischen Tests in den quartdren Flussbettsedimenten/Schwarzjura (qg/pb1,
qg/pb2), deren Durchlassigkeitsbeiwerte eng beieinander zwischen 1,9E-06 m/s (BK 21¢.2/31)
und 7,6E-05 m/s (BK 21¢.2/48) liegen. Gemittelt resultieren aus den 10 Versuchen im qg/pb1
bzw. qg/pb2, die Uberwiegend der Verwitterungszone w4 bzw. w2/3 angehdren, folgende Durch-
lassigkeitsbeiwerte:

ks =1,9E-06 — 7,6E-05 m/s (im Mittel: 2,0E-05 m/s)

Die Flussbettsedimente in Verbindung mit dem liegenden Schwarzjura sind somit nach DIN
18130 als durchlassig zu bezeichnen.

Die quartaren Talfillungen (hl) des Seebachtais (s. Tab. 3/1) wurden in Verbindung mit dem
liegenden Schwarzjura getestet, der hier vollstandig verwittert (w4) und in hydraulischer Verbin-
dung zum Quartér ansteht. In der ausgebauten Grundwassermessstelle B 734 GWM ergab ein
Slug-Test im Auelehm in Verbindung mit dem liegenden Toarcium 1 einen Durchléssigkeitsbei-
wert (kf) von 2,2E-06 m/s. Etwas weiter nérdlich der Trasse erschloss der Kurzpumpversuch in
der BK 21¢.2/103c den Auelehm mit dem Amaltheenton (hl/pb2) mit einem Durchlassigkeitsbei-
wert (k) von 1,1E-05 m/s. Die beiden hydraulischen Versuche ergeben fir den quartiren Au-
elehm (hl) in Verbindung zum liegenden Schwarzjura (tc1, pb2) folgende maximale bis minimale
bzw. mittlere Durchidssigkeitsbeiwerte:

ks = 2,2E-06 — 1,1E-05 m/s (im Mittel: 6,6E-06 m/s)

. Sie sind somit nach DIN 18130 als durchlédssig zu bezeichnen. Eine Ubertragung dieser Einzel-
ergebnisse auf samtliche quartére Talfllungen im Untersuchungsraum ist aufgrund ihrer mogli-
chen inhomogenen Ausbildung nicht machbar.

Der quartdre Hangschutt (qu) wurde im Bereich des Albtraufs in 4 Bohrungen mit sechs
Pumpversuchen auf seine Durchléssigkeit getestet. Bis auf den Versuch in der ausgebauten
Grundwassermessstelle BK 21¢.2/187 GM wurde jeweils das stark verwitterte (w4) Aalenium 1
(al1) im Liegenden mit erfasst, das in hydraulischer Verbindung zum Hangschutt steht. Anhand
der Mittelwerte der einzelnen hydraulischen Versuche ergeben sich flir den quartdren
Hangschutt (qu) in Verbindung mit dem Braunjura (al1) folgende maximale bis minimale bzw.
mittlere Durchlassigkeitsbeiwerte

Ks =7,6E-07 - 2,5E-05 m/s (im Mittel: 1,1E-05 m/s)

Das Schichtglied des qu/al1 ist somit nach DIN 18130 als schwach durchlassig bis durchlgssig,
im arithmetischen Mittel als durchldssig zu bezeichnen. Der Pumpversuch in der einzig im
Hangschutt ausgebauten Grundwassermessstelle BK 21¢.2/187 GM figt sich mit seinem k-
Wert von 3,5E-06 m/s in die genannte Spannbreite des qu/al1 und ist nach DIN 18130 als
durchlassig anzusprechen.

Die quartare FlieRerde (fl) wurde mit einem Kurzpumpversuch im offenen Bohrloch der BK
21¢.2/166 GM getestet. Sie lUiberlagert hier das vollstandig verwitterte (w4) Toarcium 1, mit dem
sie hydraulisch verbunden ist. Der krWert von 4,8E-06 m/s kennzeichnet die Flielerde hier in
Verbindung mit dem tc1 nach DIN 18130 als durchlassig.

Die pleistozdnen Schmelzwasserschotter (qpg) wurden in 2 Grundwassermessstellen getes-
tet. Hydraulisch in Verbindung stehen die Schmelzwasserschotter (qpg) mit dem liegenden, voll-
sténdig (w4) bzw. maRig bis stark (w2/3) verwitterten Toarcium 1 bzw. Toarcium 2. Anhand der
geometrischen Mittelwerte dreier Pumpversuche ergeben sich fir Schmelzwasserschotter (qpg)
in Verbindung mit dem Toarcium (tc1/tc2) folgende maximale bis minimale bzw. mittlere Durch-
|&ssigkeitsbeiwerte:
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ks = 4,4E-07 — 9,2E-06 m/s (im Mittel: 3,5E-06 m/s)

Die Schmelzwasserschotter gpg/tc1, tc2 sind somit nach DIN 18130 als schwach durchlassig
bis durchildssig, im Mittel als durchldssig zu bezeichnen.

Der pleistozéne LoRlehm (lol) wurde in 2 Schiirfen mittels Auffiilliversuchen auf seine Durch-
ldssigkeit hin getestet. Die Ergebnisse der k-Werte liegen im engen Bereich von 1,3E-07 m/s
bis 4,3E-07 m/s und kennzeichnen den LéRlehm als schwach durchiassig nach DIN 18130. Die
Durchidssigkeiten decken sich mit den Ergebnissen aus 2 Versuchen in einer Messstelle und
einem Schurf von 4,4E-07 m/s bzw. 4,0E-07 m/s, die den L&Rlehm im Verbindung mit den
Schmelzwasserschottern und dem Toarcium 2 ebenfalls als schwach durchldssig charakterisie-
ren.

In der anthropogenen Auffiillung (yA) im unteren Dammbereich des Albaufstiegs der BAB A8
wurde ca. 100 m nordwestlich des Tunnelportals ein Auffillversuch in der Bohrung BK
21¢.2/193 GM durchgefiihrt. Mit einem k-Wert von 2,6 E-04 m/s zeigt sich die Dammschittung
nach DIN 18130 als stark durchlassig.

Braunjura (al1)

Fur das im 6stlichen Untersuchungsraum anstehende Aalenium 1 (al1) liegen insgesamt 26
Versuchsauswertungen aus dem 1. und 2. Erkundungsprogramm vor (s. Tab. 3/1). Der Verwitte-
rungsgrad der untersuchten Gesteine ist volistandig (w4) bzw. m&Rig bis stark (w2/3). Die im
Ubergang zum liegenden Toarcium 2 (tc2) durchgefiihrten hydraulischen Tests werden nachfol-
gend getrennt betrachtet. Anhand der geometrischen Mittelwerte der einzelnen hydraulischen
Versuche ergeben sich fir das Schichtglied des Braunjuras im Untersuchungsgebiet folgende
minimale bis maximale bzw. mittlere Durchlassigkeitsbeiwerte:

Ks = 4,2E-10 — 2,6E-04 m/s (im Mittel: 1,9E-05 m/s)

Zu beachten gilt, dass die geringsten Durchléssigkeiten, in diesem Fall sehr gering durchlassig
bis praktisch undurchldssig, anhand von Ventiltests in der Bohrung BK 761 GWM aus dem 1.
EKP ermittelt wurden. Die geringe Reichweite dieser Art Versuche lasst nur Aussagen fir die
unmittelbare Umgebung des Bohrlochs zu. Die Schichtabfolge des Aalenium1 ist anhand vorlie-
gender Untersuchungsergebnisse nach IAEG (1979) als praktisch undurchladssig bis hoch
durchlassig, im Mittel als maRig durchlassig einzustufen.

Schwarzjura, Toarcium 2 (tc2)

Fir das Schichiglied des Toarcium 2 liegen insgesamt 18 Versuchsauswertungen aus dem 1.
und 2. Erkundungsprogramm vor (s. Tab. 3/1). Bis auf einen Konstante-Rate-Injektionstest ba-
sieren alle Ergebnisse aus Pumpversuchen im offenen Bohrloch bzw. in der Grundwasser-
messstelle. Die untersuchten Gesteine représentieren die 3 Verwitterungszonen w4 (vollstandig
verwittert), w2/3 (méaRig bis stark verwittert) bzw. w0/1 (unverwittert bis angewittert1). Die im
Ubergang zum liegenden Toarcium 1 (tc1) durchgefiihrten hydraulischen Tests werden nachfol-
gend getrennt betrachtet. Anhand der geometrischen Mittelwerte der einzelnen hydraulischen
Versuche ergeben sich fur das Schichtglied des Toarciums 2 im Untersuchungsgebiet folgende
Extrema bzw. Mittelwert der Durchlassigkeitsbeiwerte:

ks = <1,0E-09 — 3,0E-05 m/s (im Mittel: 6,0E-06 m/s)

Die Schichtabfolge des Toarcium 2 ist somit nach IAEG (1979) als praktisch undurchlassig bis
mé&ig durchléssig, im Mittel als gering durchlassig einzustufen. Die geringste Gebirgsdurchlas-
sigkeit beruht auf der Auswertung des Konstante-Rate-Injektionstests in der BK 21¢.2/82. Bei
diesem Testverfahren werden oftmals zu geringe Durchlassigkeitsbeiwerte bestimmt, da das
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Infiltrationsvermdgen der Bohrlochwand durch Feinstteilchen aus Spllung und Bohrgut beein-
frachtigt werden kann.

Braunjura al1/Toarcium 2 (al1/tc2)

Fur die hydraulisch korrespondierenden Schichiglieder des Aalenium 1 (al1) und Toarcium 2
(tc2) liegen 6 Versuchsauswertungen aus 4 Bohrungen vor. Die Versuche wurden alle als
Pumpversuche im offenen Bohrloch bzw. in der Grundwassermessstelle ausgefiihrt, woraus
sich eine héhere Kliftigkeit ableiten lasst. Der Verwitterungsgrad der untersuchten Gesteine ist
Uberwiegend maRig bis stark (w2/3). Anhand der geometrischen Mittelwerte der einzelnen hyd-
raulischen Versuche ergeben sich flir das Schichiglied al1/tc2 im Untersuchungsgebiet folgende
maximale bis minimale bzw. mittlere Durchldssigkeitsbeiwerte:

Ks = 2,5E-06 — 6,1E-05 m/s (im Mittel: 2,0E-05 m/s)

Die Schichtabfolge des al1/tc2 ist somit nach IAEG (1979) als gering bis méaRig durchlassig, im
Mittel als maRig durchléssig einzustufen. Er korreliert gut mit den jeweiligen hydraulischen Er-
gebnissen aus dem al1 bzw. tc2. Die geringste Gebirgsdurchlassigkeit beruht auf der Auswer-
tung des Konstante-Rate-Injektionstests in der BK 21¢.2/82. Bei diesem Testverfahren werden
oftmals zu geringe Durchlassigkeitsbeiwerte bestimmt, da das Infiltrationsvermégen der Bohr-
lochwand oft durch Feinstteilchen aus Spulung und Bohrgut beeintrachtigt wird.

Toarcium 1 (tc1)

Fir das Schichtglied des Toarcium 1 liegen insgesamt 31 Versuchsauswertungen aus dem 1.
und 2. Erkundungsprogramm vor. Die untersuchten Gesteine fallen fast ausschlieRlich in die
Zone mafig bis stark verwittert (w2/w3) bzw. unverwittert bis angewittert (w0/w1). Es treten so-
wohl ungespannte bis gespannte als auch artesisch gespannte Verhiltnisse auf (B 750/1
GWM). Die im Ubergang zum liegenden Pliensbachium 2 (pb2) durchgefiihrten hydraulischen
Tests werden nachfolgend getrennt betrachtet. Anhand der geometrischen Mittelwerte der ein-
zelnen hydraulischen Versuche ergeben sich fiir das Schichtglied des Toarciums 1 im Untersu-
chungsgebiet folgende Extrema bzw. Mittelwert der Durchldssigkeitsbeiwerte:

Ky =6,8E-10 — 1,7E-05 m/s (im Mittel: 2,1E-06 m/s)

Die Schichtabfolge des Toarcium 1 ist somit nach IAEG (1979) als praktisch undurchlassig bis
maRig durchlassig, im Mittel als gering durchldssig zu bezeichnen. Die geringsten Gebirgs-
durchldssigkeiten basieren auf Ventiltests (1. EKP), die aufgrund ihrer geringen Reichweite und
punktuelien Aussagekraft stets nur im gering durchlassigen Gebirge zur Ausfiihrung kommen.
Im Rahmen der Versickerungsversuche in Schiirfen wurde ein Durchlassigkeitsbeiwert von
1,6E-07 m/s (Sch 21¢.2/101) ermittelt, der das tc1 als gering durchlassig klassifiziert.

Toarcium 2/Toarcium 1 (tc2/tc1)

Fur die hydraulisch korrespondierenden Schichiglieder des Toarcium 2 (tc2) und Toarcium 1
(tc1) liegen 16 Versuchsauswertungen aus dem 1. und 2. EKP vor. Die Versuche wurden bis auf
2 Ausnahmen als Pumpversuche im offenen Bohrloch bzw. in der Grundwassermessstelle in
den 3 Verwitterungszonen w4 (vollstandig verwittert), w2/3 (maRig bis stark verwittert) bzw. w0/1
(unverwittert bis angewittert1) ausgeflihrt. Anhand der geometrischen Mittelwerte der einzelnen
hydraulischen Versuche ergeben sich fiir das Schichtglied tc2/tc1 im Untersuchungsgebiet fol-
gende Extrema bzw. Mittelwerte der Durchlassigkeitsbeiwerte k:

ks = 6,9E-09 — 3,7E-05 m/s (im Mittel: 4,1E-06 m/s)
Die Schichtabfolge des tc2/tc1 ist somit nach IAEG (1979) als sehr gering durchlassig bis maRig

durchldssig, im Mittel als gering durchldssig zu bezeichnen. Die Ergebnisse korrelieren gut mit
den jeweiligen hydraulischen Ergebnissen aus dem tc2 bzw. tc1.
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Pliensbachium 2 (pb2)

Far das Schichtglied des Pliensbachium 2 liegen insgesamt 35 Versuchsauswertungen aus dem
1. und 2. Erkundungsprogramm vor. Der (iberwiegende Anteil sind Pumpversuche im offenen
Bohrloch bzw. ausgebauter Grundwassermessstelle. Die untersuchten Gesteine reprasentieren
die 3 Verwitterungszonen w4 (volisténdig verwittert), w2/3 (maBig bis stark verwittert) bzw. w0/1
(unverwittert bis angewittert1). Die im Ubergang zum liegenden Pliensbachium 1 (pb1) durchge-
fihrten hydraulischen Tests werden nachfolgend getrennt betrachtet. Anhand der Mittelwerte
der einzelnen hydraulischen Versuche ergeben sich flir das Schichtglied des Pliensbachiums 2
im Untersuchungsgebiet folgende Extrema bzw. Mittelwert der Durchlassigkeitsbeiwerte:

Ks = 2,7E-09 - 2,7E-05 m/s (im Mittel: 4,9E-06 m/s)

Die Schichtabfolge des Pliensbachiums 2 ist somit nach IAEG (1979) als sehr gering durchligs-
sig bis maRig durchlassig, im Mittel als gering durchlassig zu bezeichnen. Die geringsten Ge-
birgsdurchlassigkeiten basieren auf Ventiltests (1. EKP), die aufgrund ihrer geringen Reichweite
und punktuellen Aussagekraft stets nur im gering durchléssigen Gebirge zur Ausfithrung kom-
men. Im Rahmen der Versickerungsversuche in Schirfen wurden Durchlassigkeitsbeiwerte von
4,0E-07 m/s (Sch 21c¢.2/243) bis 7,1E-08 (Sch 21c.2/20) ermittelt, die den pb2 nach IAEG
(1979) als gering bis sehr gering durchldssig klassifizieren.

Toarcium1/Pliensbachium 2 (tc1/pb2)

FUr die hydraulisch korrespondierenden Schichtglieder des Toarcium 1 (ic1) und Pliensbachium
2 (pb2) liegen 16 Versuchsauswertungen aus dem 1. und 2. EKP vor. Die Versuche wurden in
den 3 Verwitterungszone w4, w2/3 und w0/1 durchgefihrt. Anhand der geometrischen Mittelwer-
te der einzelnen hydraulischen Versuche ergeben sich fiir das Schichtglied tc1/pb2 im Untersu-
chungsgebiet folgende Extrema bzw. Mittelwert der Durchlassigkeitsbeiwerte:

Kt = 2,9E-09 - 2,2E-05 m/s (im Mittel: 4,7E-06 m/s)

Die Schichtabfolge des tc1/pb2 ist anhand vorliegender Untersuchungsergebnisse nach IAEG
(1979) als sehr gering durchldssig bis maRig durchléssig, im Mittel als gering durchlassig zu
bezeichnen. Das Mittel korreliert gut mit den jeweiligen hydraulischen Ergebnissen aus dem tc1
bzw. pb2.

Pliensbachium 1

Fir das Schichtglied des Pliensbachium 1 liegen insgesamt 6 Versuchsauswertungen aus dem
1. und 2. Erkundungsprogramm vor. Die Versuche im Bereich des Lindachtals bzw. westlich und
dstlich davon, wurden in den 3 Verwitterungszonen w4 (vollstandig verwittert), w2/3 (maRig bis
stark verwittert) bzw. w0/1 (unverwittert bis angewittert1) ausgefiihrt. Es treten sowohl gespann-
te als auch ungespannte Verhéltnisse auf. Die im Ubergang zum hangenden Pliensbachium 2
(pb2) durchgefihrten hydraulischen Tests werden nachfolgend getrennt betrachtet. Auch sei auf
die bereits erlauterte hydraulische Verbindung mit den hangenden Flussbettsedimenten (qg)
verwiesen. Anhand der geometrischen Mittelwerte der einzelnen hydraulischen Versuche erge-
ben sich fir das Schichiglied des Pliensbachiums 1 im Untersuchungsgebiet folgende maximale
bis minimale bzw. mittlere Durchlassigkeitsbeiwerte:

ks = 5,7E-08 — 2,4E-05 m/s (im Mittel: 6,1E-06 m/s)

Die Schichtabfolge des Pliensbachiums 1 ist anhand vorliegender Untersuchungsergebnisse
nach IAEG (1979) somit als sehr gering durchléssig bis maRig durchlassig, im Mittel als gering
durchldssig zu bezeichnen.

Pliensbachium 2/Pliensbachium 1 (pb2/pb1)
Fir die hydraulisch korrespondierenden Schichtglieder des Pliensbachium 2 (pb2) und Pliens-
bachium 1 (pb1) liegen 2 Pumpversuche im offenen Bohrloch bzw. in der ausgebauten Mess-
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stelle BK 21¢.2/16 GM vor, die einen vollsténdig verwitterten Bereich des pb2/pb1 erfassen.
Anhand der geometrischen Mittelwerte der einzelnen hydraulischen Versuche ergeben sich fiir
das Schichtglied pb2/pb1im Untersuchungsgebiet folgende Extrema bzw. mittlerer Durchlassig-
keitsbeiwert:

ks = 9,0E-06 — 2,2E-05 m/s (im Mittel: 1,6E-05 m/s)

Die Schichtabfolge des pb2/pb1 ist anhand vorliegender Untersuchungsergebnisse nach IAEG
(1979) als gering durchldssig bis maRig durchlassig einzustufen, im Mittel beider Versuche ist
sie méalig durchléssig.

Sinemurium 2 (si2, Tuneritone)

Die Tuneritone wurden im 2. EKP im Bereich der Eisenbahniiberfiihrung tiber die Lindach unter
einer drei bis zehn Meter méchtigen Uberdeckung mit Quartér, anthropogener Auffiillung (yA)
bzw. Pliensbachium 1 erschlossen. In der Bohrung BK 21¢.2/23 wurde ein Kurzpumpversuch im
maRig bis angewitterten pb1, das in hydraulischer Verbindung zu den maRig verwitterten Ton-
steinen des Sinemurium 2 steht, durchgefiihrt. Mit einem krWert von 3,5E-05 m/s zeigt sich die
Einheit pb1/si2 nach IAEG (1979) als maRig durchlassig.

Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass bis auf den Lé3lehm, der eine schwache Durchlas-
sigkeit zeigt (ks = 4E-07 m/s), alle flir das Quartar ermittelten krWerte nach DIN 18130 im durch-
lassigen Bereich von k¢ = 9,9E-05 m/s (Flussbettsedimente, qg) bis k; = 3,5E-06 m/s (Schmelz-
wasserschotter, gpg) liegen. Das bezieht sich auch auf die Versuche im Quartar, die in hydrauli-
scher Verbindung zum liegenden Schwarz- bzw. Braujura stehen, der Uiberwiegend im Verwitte-
rungsgrad w4 bzw. w2/3 vorliegt.

Die Durchl&ssigkeiten im Braunjura (al1 bzw. in Verbindung zum tc2) liegen mit 2E-05 m/s an
der Grenze mafig bis gering durchlassig nach IAEG (1979). Der Verwitterungsgrad ist ganz
iberwiegend w2/3 und w4.

Im Schwarzjura werden mittlere Durchlassigkeiten der einzelnen Schichtglieder von 2E-05
(pb2/pb1) bis 2E-06 m/s (tc1) ermittelt, die die Gesteine in sehr engem Rahmen als gering
durchldssig bis an die Grenze zu mafig durchlassig nach IAEG (1979) klassifizieren. Die Versu-
che wurden in allen 3 Verwitterungszonen w4 bis w0/1 durchgefihrt. Anhand der Ergebnisse
der hydraulischen Versuche im Braun- und Schwarzjura lassen sich keine charakteristischen
Durchlassigkeiten der einzelnen stratigraphischen Einheiten in den verschiedenen Verwitte-
rungszonen ableiten. Die Durchléssigkeiten miissen jeweils bauwerksbezogen lokal betrachtet
werden (Inhomogenitat des Kluft-/Porengrundwasserleiters).

3.3 Grundwasserstande/Flurabstiande und Grundwasserspiegelschwankun-
gen

Zur Beurteilung der Potentialverhéltnisse, der Grundwasserstande, der Grundwasserspiegel-
schwankungen und der Grundwasserstromungsverhéltnisse stehen im PFA 2.1 ¢ die Messun-
gen in den Kernbohrungen und Grundwassermessstellen der Deutschen Bahn AG aus dem 1.
und 2. EKP zur Verfuigung. Mit in die Betrachtung fallen auch die Grundwassersténde der an-
grenzenden Messstellen aus dem PFA 2.1a/b.

Grundwasserstande/Flurabstinde

Die Grundwasserstromungs- und Potentialverhaltnisse im Bereich der NBS sind dem ingenieur-
und hydrogeologischen Léngsschnitt M 1:1.000/250, Blatt 1 bis 7 zu entnehmen. Grundlage
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hierflr ist eine Stichtagsmessung im Marz 2009 in den bestehenden Grundwassermessstellen.
Anhand des aus dem Stichtag konstruierten Grundwassergleichenplans lasst sich die Grund-
wasserstandslinie im ingenieur- und hydrogeologischen Langsschnitt interpolieren. Im Langs-
schnitt mit aufgeflhrt sind auch die Grundwasserober- bzw. druckflachen fur 2-jahrige (HW2)
Hochwasserverhaltnisse, die auf Basis des Stichtags und langjahriger Beobachtungsreihen der
Messstellen aus dem 1. EKP errechnet wurden. Nach bisherigen Erkenntnissen, die sich insbe-
sondere auf die bis zu 14-jahrige Beobachtungszeit der Grundwassersténde in den Messstellen
des 1. EKP stltzen, reprasentieren die Grundwasserstédnde am Stichtag Marz 2009 in etwa
Hochwasserverhéltnisse. Der Grundwassergleichenplan HW2 mit M 1:1.000 ist der Beilage 2 zu
entnehmen.

Ausgehend von der Stichtagsmessung Marz 2009 bzw. der ersteliten Grundwasserstandslinie
betragt der Grundwasserflurabstand westlich der Lindachquerung zwischen km 36,260 und ca.
km 36,95 des Uberwiegend freien Grundwasservorkommens in den Ton-/Mergelsteinen des
Schwarzen Juras (pb2 und pb1) zwischen ca. 1,5 m bis zu ca. 9,0 m. Die Grundwasserstinde
steigen dabei am Beginn des PFA von 357 m NN bis auf max. 364 m NN (km 36,61) und fallen
in Richtung Lindach bis auf 348 m NN (km 36,95).

Der tiberwiegend freie Grundwasserspiegel im Bereich des Lindachtals bis km 37,95 (Damm 2
und Damm 3) ist in den Flussbettsedimenten (qg) sowie dem Pliensbachium 1 und 2 (pb1/pb2)
ausgebildet. Der Grundwasserspiegel steigt von 348 m NN bis auf ca. 366 m NN an. Die Flur-
abstande liegen dabei zwischen 1 m und 4 m. Die jeweils héchsten und geringsten Flurabstan-
de treten bei der unmittelbaren Querung der Lindach auf.

Zwischen dem Gstlichen Lindach-Talhang (ca. km 37,95) und dem westlichen Seebach-Talhang
(ca. km 39,2) steigt das geschichtete Grundwasservorkommen im tc2-pb2 bis auf 374 m NN (km
38,40) bzw. 373 m NN (km 38,70) und fallt bis auf 364 m NN (km 39,20). Der Flurabstand des
Uberwiegend gespannten Aquifers liegt zwischen ca. 0,5 m bis ca. 9,0 m.

In den quartaren Talablagerungen des Seebachtales zwischen ca. km 39,15 und ca. km 39,24
steht das Grundwasser lokal bis GOK (Vorflutniveau) bzw. bis ca. 1,5 m u. GOK an.

Im Trassenbereich zwischen ca. km 39,24 und km 41,270 ist der Grundwasserstand des freien
bis gespannten, bereichsweise artesisch gespannten Grundwassers in den Ton-/-Mergelsteinen
des Schwarzen und Braunen Juras sowie im Quartar (tc2, tc1, pb2, al1, qu) bereichsweise flur-
nah bis zu 1,5 m . GOK bzw. bis ca. 7,5 m u. GOK ausgebildet.

Grundwasserspiegelschwankungen

Die Aussagen hinsichtlich der Grundwasserspiegelschwankungen beziehen sich im Besonderen
auf die langjahrige Beobachtungsreihe der 13 Messstellen aus dem 1. EKP. Diese (B 701 GWM
-B 761 GWM) sind seit ihrer Errichtung bis Ende April 2010 mit Datenloggern bestiickt mitz. T.
einer kurzen Unterbrechung von Ende 2000 bis Mitte 2002. Hier wurde die Beweissicherung in
reduzierten Umfang durchgefiihrt. Die Messstellen des 2. EKP wurden seit ihrer Errichtung Mitte
2006 bis Anfang 2009 lediglich zweimal im Jahr mit dem Lichtlot gemessen und sind ab diesem
Zeitpunkt bis April 2010 Gberwiegend mit kontinuierlichen Messgeraten ausgestattet worden.
Die Grundwasserstandsganglinien zeigen innerhalb des Beobachtungszeitraumes (06/1996
bzw. 6-10/2006 bis 04/2010) im Allgemeinen die jahreszeitlich bedingte Grundwasserstands-
entwicklung mit einem Anstieg der Grundwassersténde im Winterhalbjahr und einem Abfall im
hydrologischen Sommerhalbjahr (Arge WUG, 2010B).

Insgesamt konnten fir das geschichtete Grundwasservorkommen Grundwasserschwankungs-
betrdge von 0,30 m (BK 21¢.2/193 GM, yA) bis 5,28 m (BK 21¢.2/198, al1) ermittelt werden. Die
Grofienordnung der Schwankungsbetrage zeigt keine Abhéngigkeit von den verschiedenen
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stratigraphischen Einheiten bzw. Verwitterungsgraden in dem geschichteten Grundwasservor-
kommen. Prinzipiell sind die Schwankungsbreiten der Messstellen aus dem 1. EKP aufgrund
ihrer l&ngeren Beobachtungszeit gréfer. Im Detail wurden folgende Schwankungsbetrage er-
fasst:

5 Messstellen im Quartar (q) zeigen eine Schwankungsbreite im Beobachtungszeitraum von
0,83 m (BK 21¢.2/28 GM, qg) bis 3,27 m (BK 21¢.2/187 GM, qu). Die 6 quartdren Messstellen,
die hydraulisch mit dem liegenden Schwarz- bzw. Braunjura verbunden sind schwanken zwi-
schen 4,30 m (B 709 GM, qg/pb2) und 1,60 m (BK 21¢.2/83 GM (g/tc2). Die Messstelle BK
21¢.2/193 GM in der kiinstlichen Aufflillung bei km 41,19 schwankt um 0,30 m.

Die 8 im Aalenium (al1) verfilterten Grundwassermessstellen schwanken zwischen 0,77 m (BK
21¢.2/160 GM) und 5,28 m (BK 21¢.2/198 GM). Die Messstelle BK 21¢.2/141 GM, die den
Schwarzjura mit dem Braunjura hydraulisch (al1/tc2) verbindet, zeigt eine Schwankung von 0,69
m.

Die 4 Messstellen, die das Toarcium 2 (tc2) erschlieen, schwanken zwischen 2,60 m (BK
21c.2/124a GM) und 0,38 m (BK 21c¢.2/122 GM). Die Messstelle B 752 GM bei km 40,26 {iber-
steigt im Beobachtungszeitraum wiederholt die Messpunkththe und ist damit, vergleichbar mit
der BK 21¢.2/122 GM, artesisch gespannt. Die 12 Grundwassermessstellen aus dem Toarcium
1 (tc1) weisen Schwankungen von 0,33 m (BK 21¢.2/205 GM) bis 2,01 m (BK 21¢.2/109 GM)
auf. Im Bereich der B 750/1 GM ist von z.T. artesischen Verhaltnissen auszugehen (km 40,05).
4 Messstellen aus dem 2. EKP erschlieflen sowohl das Toarcium 1 als auch Toarcium 2 mit
ihrer Filterstrecke. Maximal wurde eine Schwankung von 1,21 m (BK 21¢.2/78 GM), minimal von
0,66 m (BK 21c.2/115 GM) ermittelt.

Die 9 im Pliensbachium 2 (pb2) verfilterten Messstellen schwanken zwischen 4,85 m (BK
21¢.2/8 GM) und 0,54 m (BK 21c¢.2/11 GM). Aus dem Pliensbachium 1 (pb1) existieren die BK
21¢.2/16 GM und BK 21c¢.2/26 GM, die Schwankungsbreiten von 2,03 bzw. 0,94 m aufweisen.
Toarcium 1 und Pliensbachium 2 werden in 5 Messstellen erfasst bei Schwankungsbreiten
von 2,91 m (B 726 GWM) bis 0,57 m (BK 21¢.2/81 GM). Die Messstelle B 735 GWM (tc1/pb2)
ist analog der Messstellen B 750/1 GWM und B 752 GWM stark gespannt bis artesisch.

34 Grundwasserstromungsverhéltnisse

Die Grundwasserstromungsverhéltnisse des geschichteten Grundwasservorkommens im Be-
reich der NBS werden auf der Basis des Grundwassergleichenplans fiir den Stichtag Marz 2009
erortert und reprasentieren in etwa Hochwasserverhalinisse (s. Grundwasserstandslinie in den
Ingenieurgeologischen und hydrogeologischen Langsschnitten). Der Grundwasserabstrom im
geschichteten pb1/pb2-Aquifer erfolgt zu Beginn des PFA bis zur Querung der Lindach (ca. km
36,95) von einem relativen Hochpunkt aus (BK 21¢.2/10 GM) in N’ bzw. NNW’ bis NNE’ Rich-
tung mit einem durchschnittlichen Gefélle von ca. 15 % auf den Vorfluter Lindach zu.

Ostlich der Lindach strémt der qg/pb1/pb2-Aquifer zundchst mit einem geringen Gefille von ca.
1,5% und ab ca. km 37,70 mit ca. 4,5 % in westlicher Richtung zur Lindach. Bei ca. km 38,10 ist
das nun im tc1/tc2 ausgebildete Grundwasservorkommen mit ca. 4% nach NW bzw. N ausge-
richtet und erreicht bei ca. km 38,30 (BK 21¢.2/77 GM) 379,44 m NN. Von ca. km 38,20 bis km
38,40 verlaufen die Grundwassergleichen parallel der geplanten Trasse auf 374 m NN mit
Abstromrichtung Nord. Nach einer Grundwasserdepression bei km 38,55 (369 m NN) ist bei ca.
km 38,68 (BK 21c.2/83 GM, 375,15 m NN) die Grundwasserscheide der Vorfluter Lin-
dach/Seebach ausgebildet. Ab hier entwéassert der Untersuchungsbereich in Richtung Seebach,
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zunachst mit ca. 4% in norddstlicher Richtung bis zu seiner Querung bei ca. km 39,20.

Ostlich des Seebachs bis ca. km 40,75 strémt das z.T. artesisch gespannte al1/tc1/tc2-
Grundwasser auf den Vorfluter Seebach mit einem Gefille von ca. 9% - 5% in Richtung SW bis
S zu. Zwischen km 39,95 und 40,15 fungiert der Seehaldenbach als lokal wirksamer Vorfluter
des al1/tc2-Aquifers und wird mit ca. 4 % in SE’ bzw. SW’ Richtung angestromt (ca. 382 m NN
bei Querung). Ab ca. km 40,75 ist der Grundwasserabstrom nach SW bis W mit ca. 6,5 % ge-
richtet. Im Bereich des Tunnelvoreinschnitts am Ende des PFA (km 41,15) erh6ht sich das Ge-
falle im al1-Aquifer auf ca.13 % nach NW bzw. W bis WSW.

3.5 Hydrochemische Verhiltnisse

Probenahmen fir hydrochemische Untersuchungen im Bereich des PFA 2.1¢ (Kirchheim -
Weilheim - Aichelberg) wurden im Rahmen des 1. und 2. EKP am Ende von Kurzpumpversu-
chen in offenen Bohrléchern bzw. Abschlusspumpversuchen in den ausgebauten Grundwas-
sermessstellen sowie im Rahmen der Beweissicherung Phase | an Grundwassermessstelien,
Wassergewinnungsanlagen/Brunnen und Oberflachengewassern durchgefiihrt. Aufgrund der
Uberwiegend geringen Wasserfuhrung bzw. Ergiebigkeiten der erschlossenen Gesteine waren
Probenahmen nicht in jedem Fail méglich.

Insgesamt liegen 256 Analysenergebnisse von Grundwasserproben aus 110 Bohrungen bzw.
Grundwassermessstellen aus dem 1. und 2. EKP sowie aus den Beweissicherungsmessungen
vor. Auf letztere entfallen 109 Analysen. Wahrend der bauvorbereitenden Beweissicherung
2009/2010 wurde auflerdem jeweils 1 Probe aus den 12 Brunnen/ Wassergewinnungsanlagen
und 264 Proben von Oberflachengewassern (davon 61 Vollanalysen) untersucht. Samtliche
Analyseergebnisse sind in igi Niedermeyer (1997) und Arge WUG (2010B) dokumentiert. Die
hydrochemische Fragestellung in den Erkundungsprogrammen und der bauvorbereitenden Be-
weissicherung war jeweils eine etwas andere und so unterscheiden sich die Analysen in Um-
fang und Parametern. In den Erkundungsprogrammen standen die aligemeine Charakterisie-
rung des Grundwassers einschliefllich etwaiger Schadstoffbelastung sowie die bautechnischen
Eigenschaften (z. Bsp. PIPER-Klassifikation, DIN 4030) im Vordergrund. In der bauvorbereiten-
den Beweissicherung wurden die im Planfeststellungsbeschiuss PFA 2.1¢ vorgegebenen Para-
meter zur Einleitung von Grundwasser in Oberflachenwasser ber{icksichtigt (Schadstoffe,
Schwermetalle, Pflanzenschutzmittel (PSM) sowie abfiltrierbare und absetzbare Stoffe). Nach
Auflage des Planfeststellungsbeschiusses wurden in der Beweissicherung bestehende wasser-
wirtschaftliche Nutzungen im Lindachtal in die hydrochemische Untersuchung mit aufgenom-
men. Die Beschreibung der hydrochemischen Verhalinisse wird nachfolgend getrennt fir Grund-
und Oberfldchenwasser sowie wasserwirtschaftlich genutztes Wasser erldutert. Die Analysen
aus den beiden Erkundungsprogrammen und der Beweissicherung flieRen dabei stets mit ein.

Grundwasser

Vorweg sei genommen, dass sich die Grundwasseranalysen aus dem Quartar sowie Schwarz-
und Braunjura in ihrem Chemismus sehr &hneln und trotz der reprédsentativen Probenanzahl in
den jeweiligen stratigraphischen Bereichen keine Abgrenzung derselben méglich ist. Das spricht
fiir eine einheitliche Lithologie insbesondere der Schwarzjura- und Braunjuragesteine, die sich
auch in der nachgewiesenen hydraulischen Verbindung der Grundwasservorkommen zeigt. Die
Grundwasserproben stammen aus den drei im ingenieurgeologisch-hydrogeologischen Langs-
schnitt abgegrenzten Verwitterungszonen der Festgesteine (volistandig (w4), maRig bis stark
(w2/w3), unverwittert bis angewittert (wO/w1)).

Die Gesamtmineralisation (allesamt Vor-Ort-Untersuchungen) des beprobten Grundwassers
schwankt zwischen 259 uS/cm im Pliensbachium 2 (BK 21¢.2/8 GM) und 4730 uS/cmim Toar-
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cium 1 (B 721/2 GWM). Auffallend sind dabei stark saisonale Schwankungen innerhalb einer
Grundwassermessstelle. Der pH-Wert liegt mit 3 Ausnahmen (5,83 (2009) in BK 21¢.2/125
(tc2/tc1), 6,31 (2009) in B 732 GWM (gpg/tc1) und 6,44 (2009) in BK 21¢.2/8 GM (pb2) zwi-
schen 6,5 und 8,5 und somit innerhalb der Grenzwerte der Trinkwasserverordnung bzw. dem
Einleitgrenzwert in Oberflachengewésser im PFA 2.1c. Aus den Erkundungsprogrammen zeigte
sich, dass zu 57 % (81 Proben) das Grundwasser als (iberwiegend hydrogenkarbonatisches,
normal erdalkalisches Wasser (Typ a nach PIPER) zu bezeichnen ist. In 10 % der Falle (14
Proben) trifft die Klassifizierung in normal erdalkalisches Wasser, hydrogenkarbonatisch-
sulfatisch (Typ b) bzw. in 6 % (8 Proben) normal erdalkalisches Wasser, tiberwiegend sulfatisch
(Typ c) zu. Erdalkalische Wasser mit héherem Alkaligehalt, iberwiegend hydrogenkarbonatisch
(Typ d) treten zu 15 % (21 Proben) und liberwiegend sulfatisch bzw. chloridisch zu 8 % (12 Pro-
ben) auf. In den Bereich alkalischer Wasser, Typ f und g, fielen nur 7 Proben (5 %). Das
Grundwasser ist als Uiberwiegend hart einzustufen (> 2,5 mmol/l Gesamtharte bzw. 144H).

Anhand des 1 und 2. EKP wurden in 13 Bohriéchern an insgesamt 14 Proben Uberschreitungen
nach DIN 4030 ermittelt, was in etwa 10% der Analysen ausmacht. Aufgrund ihres Sulfatgehal-
tes zwischen 210 und 340 mg/l sowie ihrer kalkaggressiven Kohlensaure von 19,5 bis 33,0 mg/|
und in einem Fall geringen pH-Wert von 5,83 sind sie in der iiberwiegenden Anzahl als schwach
angreifend (11 Proben) klassifiziert. In zwei Proben erfolgt die Einstufung anhand der kalkag-
gressiven Kohlensaure (44,7 bzw. 85,9 mg/l) nach stark angreifend bzw. in einer Probe nach
sehr stark angreifend (131 mg/l). Stratigraphisch betrachtet fallen dabei alle Proben in den
Schwarz- bzw. Braunjura:

3 Proben aus dem al1 (BK 21¢.2/184 GM, BK 21¢.2/198 GM, BK 21¢.2/232 I1G),

5 Proben aus dem tc2 bzw. tc2/tc1 (BK 21¢.2/122 GM, BK 21¢.2/124 GM, BK 21¢.2/125, BK
21¢.2/77 GM (sehr stark angreifend) und BK 21¢.2/108 (tc2/tc1/pb2) und

6 Proben aus dem pb2 bzw. tc1/pb2 (BK 21¢.2/10 GM (stark angreifend), BK 21¢.2/202 GM (2
Proben aus pb2 bzw. tc1/pb2), BK 21¢.2/222, BK 21¢.2/203, BK 21¢.2/99 GM (stark angrei-
fend).

Im Rahmen der bauvorbereitenden Beweissicherung ist die Betonaggressivitdt nicht Teil der
Fragestellung. Der Parameter kalkaggressive Kohlens3ure fehit hier und so kann die DIN 4030
fur die Analysen der Beweissicherung nur eingeschrankt angewendet werden. Von den 109
Analysen wurden 2 Proben aufgrund ihres geringen pH-Werts (6,31 (B 732 GWM) und 6,44 (BK
21c.2/8 GM), im Gegensatz zu den bereits vorliegenden Analysen des 1. und 2. EKP als
schwach betonangreifend eingestuft. 2 Analysen einer neu beprobten Grundwassermessstelie
B 721/2 GWM sind aufgrund ihres Sulfatgehalts (290 und 480 mg/l) als schwach betonaggres-
siv zu klassifizieren. Die 2 Proben aus der BK 21¢.2/202 GM bestatigen mit ihren Sulfatkonzent-
rationen von 430 und 500 mg/l in den Jahren 2009 und 2010 die bereits im 2. EKP festgestelite
schwache Betonaggressivitét (s.o.). Im Uberblick wird die innerhalb der Beweissicherung neu
festgestellte schwache Betonaggressivitat des Wassers an 3 Messstellen deutlich (vorbehaltlich
der kalkaggressiven Kohlensaure);

1 Probe aus dem gpg/tc1 (B 732 GWM),

2 Proben aus dem tc1 (B 721/2 GWM) und

3 Proben aus dem pb2 (BK 21¢.2/8 GM und BK 21c¢.2/202 GM (s. Ergebnis 2. EKP))

Das Grundwasser im PFA 2.1c ist anthropogen beeinflusst, wie die Konzentrationen an LHKW
(max. 18,9 yg/l), BTEX (74,9 ug/l davon Benzol 3,4 ug/l), Kohlenwasserstoffe (0,16 mg/l), AOX

(2,0 mg/l), Schwermetalle (insbesondere Blei (max. 0,029 mg/l), Nickel (max. 0,04 mg/l)), PSM
(max. 0,98 ug/l) und Bor (max. 1,8 mg/l) zeigen. Konzentrationen (ber dem Grenzwert der
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TrinkwV von Natrium, Chlorid, Sulfat, Nitrat, Nitrit und Ammonium geben Zeugnis einerseits der
landwirtschaftlichen Nutzung (Dingung) des Untersuchungsraums, andererseits auch des Ein-
flusses von Streusalz im Winter. Nicht nur die elektrischen Leitfahigkeiten schwanken zum Teil
erheblich in den verschiedenen Messstellen, Belastungen mit Pflanzenschutzmitteln aus den
Ergebnissen der bauvorbereitenden Beweissicherung wurden ausschlieRlich in der Bepro-
bungsrunde Juli 2009 in auffalligen Konzentrationen festgestellt, wahrend in der Beprobungs-
runde April 2010 keine Grenzwertliberschreitungen analysiert wurden (saisonale Belastungen
infolge aktueller Eintrage). Nachgewiesene Substanzen waren dabei ausschlielich Bentazon
und Desphenyl-Chloridazon.

Auffallend sind die flachenhaft iber dem Grenzwert der TrinkwV auftretenden Konzentrationen
an Eisen und Mangan, die wohl geogenen Ursprungs sind und typisch flr sauerstoffarme (redu-
zierte) Grundwdsser.

Zu Uberschreitungen der TrinkwV kam es bei folgenden Parametern: pH-Wert (3), elektrische
Leitfahigkeit (4), SAK 436 nm (in 19 Bohrungen bzw. Messstellen), Ammonium (in 29 Bohrun-
gen bzw. Messstellen), Natrium (11), Chlorid (21), Nitrat (5), Nitrit (3), Sulfat (4), Oxidierbarkeit
(2), Blei (6), Bor (7), Nickel (6), Benzol (4), Summe LHKW an Trichlorethen/Tetrachlorethen (5),
PSM (8) sowie Eisen und Mangan in nahezu allen Bohrungen/Messstellen.

Zu Uberschreitungen von Priifwerten der BBodSchV kam es bei den Parametern LHKW mit
max. 18,9 ug/l (5), BTEX bzw. Benzol mit max. 74,9 pg/l bzw. 3,4 ug/l (6) und Blei mit 0,029 mg/l

).

Die laut Planfeststellungsbeschluss fiir den 2.1c festgelegten Grenzwerte fiir die Einleitung in
Oberflichengewdsser bzw. Kanalisation liegen fur den pH-Wert bei 6,5 — 8,5 (Oberflachen-
gewasser) bzw. 6,5 — 9,5 (Kanalisation). Der Grenzwert fur die Einleitung in die Kanalisation
deckt sich dabei mit dem der TrinkwV. Uberschritten wurde er wahrend den Untersuchungen zu
den Erkundungsprogrammen und der Beweissicherung in 3 Analysen. Der Einleitergrenzwert fir
AOX in Oberflachengewésser betrégt laut Planfeststellungsbeschluss 2.1c 0,05 mg/l und wird
durch 7 Analysen (max. 2,0 mg/l) nicht eingehalten. Die festgesetzten Grenzwerte der Einleitung
far Kohlenwasserstoffe von 5 mg/l (Oberflachengewasser) bzw. 20 mg/l (Kanalisation) wurden in
keinem Fall erreicht (max. 0,16 mg/l). Gleiches gilt fir den Grenzwert von 50 ug/l CKW
(max.18,9 pg/l LHKW).

Weitere Einleitergrenzwerte (Schwermetalle, abfiltrierbare und ungeltste Stoffe, Pflanzen-
schutzmittel) waren nicht Gegenstand der Erkundungsprogramme, sondern sind Teil der seit
Frihjahr 2009 laufenden bauvorbereitenden Beweissicherung. Beziiglich der Schwermetallbe-
lastung sind ebenfalls an verschiedenen Messstellen Grenzwertiiberschreitungen festzustellen:
Der Einleitergrenzwert flr Blei entspricht dem der TrinkwV (0,01 mg/l). Er wird mit max. 0,029
mg/l in den 6 Messstellen Uberschritten (s.0.). Identisch mit dem Grenzwert der TrinkwV ist auch
der Einleitergrenzwert fiir PSM, der in 8 Messstellen den Grenzwert von 0,1 ug/l bis auf max.
0,98 ug/l Gbersteigt. Absetzbare und abfiltrierbare/ungeldste Stoffe Uberschreiten haufig und
meist sehr deutlich die jeweiligen Grenzwerte von 0,3 ml/l bzw. 20 mg/l (Maximalwerte von 130
ml/l bzw. 5400 mg/l).

Grundwisser in den quartidren Lockergesteinen

Grundwasservorkommen in den holozénen Flussbettssedimenten (qg) im Lindachtal

In den holozénen Flussbettsedimenten (qg) des Lindachtals wurden 13 Grundwasserproben
entnommen, davon 6 im Rahmen der bauvorbereitenden Beweissicherung. Insgesamt zeigen
sie eine einheitliche hydrochemische Zusammensetzung bei pH-Werten zwischen 6,70 und
7,21. Die elektrischen Leitféhigkeiten schwanken zwischen 755 und 2000 uS/cm, einzig die
Analyse aus der BK21¢.2/52 GM ist mit 2840 uS/cm deutlich héher mineralisiert und liegt damit
Uber dem Grenzwert der TrinkwV (2500 uS/cm). Verursacht wird die hohe Leitfahigkeit in erster
Linie durch eine sehr hohe Chloridkonzentration (670 mg/l) sowie hohe Natrium- (270 mg/l) und
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Sulfatgehalte (170 mg/l), die im Fall von Chlorid und Natrium die jeweiligen Grenzwerte der
TrinkwV (250 bzw. 200 mg/l) bersteigen. Diese Probe gehért, wie auch noch eine weitere nach
ihren Hauptinhaltstoffen zu den Gberwiegend chloridischen erdalkalischen Wassern mit héhe-
rem Alkaligehalt (Typ e). Jeweils zwei weitere Proben sind erdalkalische Wasser mit héherem
Alkaligehalt, jedoch lberwiegend hydrogenkarbonatisch (Typ d). Die 3 verbleibenden Proben
werden normal erdalkalischen Wéssern zugeordnet, iberwiegend hydrogenkarbonatisch, Typ a
bzw. iberwiegend sulfatisch, Typ c.

Die 7 Proben aus den Flussbettsedimenten (qg) der Erkundungsprogramme sind nicht beton-
angreifend. Die 6 Proben aus der Beweissicherung bestatigen die bisherigen Ergebnisse in den
3 Grundwassermessstellen (vorbehaltlich kalkaggressiver Kohlensaure).

Die bereits oben erlauterten Grenzwertliberschreitungen der TrinwV in der BK 21¢.2/52 GM
(elektrische Leitfahigkeit, Chlorid, Natrium) aus dem Jahr 2006 werden in den 2 Proben aus der
Beweissicherung 2009/2010 nur bei Chlorid annahernd mit 310 mg/l reproduziert (saisonale
Schwankung). Grenzwertiiberschreitungen von Chlorid liegen auch in der BK 21¢.2/63 (280
mg/l) sowie in einer der 3 Proben aus der B 707 GWM mit 290 mg/l im Mai 2010 vor. In der BK
21c¢.2/61 wird mit 3,4 ug/l Benzol der Grenzwert der TrinkwV als auch der entsprechende Priif-
wert von 1,0 pg/l der BBodSchV (1999) Gberschritten. Mit 74,9 ug/| BTEX ist aus derselben Pro-
be der zugehdrige Prifwert von 20 pg/l nicht eingehalten. Konzentrationen an Pflanzenschutz-
mitteln in der B 707 GWM mit 0,14 pg/l und 0,11 pg/l in der BK 21¢.2/44 GM liegen Uber den
Grenzwerten der TrinkwV bzw. Einleitung in oberirdische Gewésser (Grenzwert jeweils 0,1 ug/l).
Der Gehaltan AOXin der BK 21¢.2/60 von 0,051 mg/l| halt den Einleitergrenzwert von 0,05 mg/I
nicht ein. Ebenso werden in 2 Proben der BK 21¢.2/52 GM 2009 und 2010 die absetzbaren und
ungeldsten Stoffe von 0,3 ml/t bzw. 20 mg/l mit 0,5 mi/l bzw. 130 mg/l Gberschritten.

Grundwasservorkommen in den holozédnen Flussbettssedimenten und Schwarzjura
(qg/pb1, qg/pb2) im Lindachtal

13 Proben charakterisieren das Grundwasservorkommen aus den holozanen Flussbettsedimen-
ten in hydraulischer Verbindung zum liegenden, vollstandig (w4) bzw. maRig bis stark (w2/3)
verwitterten Pliensbachium. Die pH-Werte liegen bei 6,60 bis 7,39. Die elektrischen Leitfahigkei-
ten schwanken zwischen 300 und 2040 uS/cm mit Ausnahme einer der 4 Analysen aus der BK
21¢.2/28 GM, die im Mai 2010 eine deutlich erhéhte Leitfahigkeit mit 3.630 uS/cm aufgrund ho-
her Natrium- und Chioridkonzentrationen zeigte.

Nach PIPER gehéren 4 der insgesamt 7 Grundwasserproben aus den Erkundungsprogrammen
zu den normal erdalkalischen, iberwiegend hydrogenkarbonatischen Wassern (Typ a), 3 Pro-
ben kénnen den iberwiegend chloridischen, erdalkalischen Wassern mit hGherem Alkaligehalt
(Typ e) zugeordnet werden (BK 1¢.2/28 GM, 2 Analysen und BK 21c2./52 GM). Bei letztgenann-
ten Ubersteigen die Konzentrationen an Chlorid von 280 bis 480 mg/l den Grenzwert der
TrinkwV, Natrium liegt mit bis zu 200 mg/l am Grenzwert (s. auch Grundwasservorkommen im

q9)-

Alle 7 wahrend der Erkundungsprogramme entnommenen Proben sind nach DIN 4030 als nicht
betonangreifend zu klassifizieren. Das gleiche, wenn auch mit Einschrénkung der kalkaggressi-
ven Kohlensaure, gilt flr die 6 Proben aus der Beweissicherung (B 706 GWM, B 709 GWM, BK
21¢.2/28 GM).

Aus der BK 21¢.2/28 GM wurden 4 Analysen entnommen, die schwankende Konzentrationen
der elekirischen Leitféhigkeit (1640 - 3630 yS/cm) in Zusammenhang mit wechselnden Natrium-
(200 - 390 mg/l) und Chlorid-Gehalten (460 - 940 mg/l) zeigten. Nach der TrinkwV bedeutet dies
ein Uberschreiten der Grenzwerte in der Probe 2010 mit 3630 uS/cm sowie im Fall von Chlorid
und Natrium ein Erreichen bzw. Uberschreiten der Grenzwerte in jeweils 4 Proben. Chlorid wur-
de auch in der BK 21¢.2/48 tberschritten. Weitere Grenzwertliberschreitungen geman TrinkwV
wurden im qg/pb1 bzw. qg/pb2-Grundwasservorkommen bei folgenden Parametern ermitteit:
PSM (B 706 GWM mit 0,23 pg/l). Die Konzentration an PSM in der B 706 GWM Ubersteigen
auch den Einleitergrenzwert in Gewésser. Ebenso werden in 5 der 6 Proben aus der Beweissi-
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cherung die abfiltrierbaren Stoffe liberschritten (max. 210 mg/l) sowie in einem Fall die absetz-
baren Stoffe (0,4 ml/l B 706 GWM). Priifwerte aus der BBodSchV werden nicht Giberschritten.

Grundwasservorkommen in der quartédren Talfiillung des Seebachtals (hl)

Die Grundwasserprobe aus dem 2. Erkundungsprogramm der Bohrung BK 21¢.2/103c¢ stammt
aus dem Auelehm (hl), der hier in hydraulischer Verbindung zum liegenden maRig bis stark
(w2/3) bzw. unverwitterten bis angewitterten (w0/w1) Amaltheenton (pb2) steht. Die elektrische
Leitfahigkeit betréagt 1830 uS/cm, der pH-Wert 7,3. Aufgrund hoher Chiorid- und Natriumkon-
zentrationen von 400 bzw. 210 mg/l, die beide GUber dem Grenzwert der TrinkwV liegen, ist das
Grundwasser als Uberwiegend chloridisch, erdalkalisch mit héherem Alkaligehalt zu bezeichnen
(Typ e). Nach DIN 4030 ist es nicht betonangreifend. Neben den bereits erwahnten Grenzwert-
Uberschreitungen der TrinkwV von Chlorid und Natrium ist auch noch Ammonium mit 0,8 mg/l
(Grenzwert 0,5 mg/l) anzufiihren. Priifwerte der BBodSchV werden nicht Gberschritten.

Aus der Beweissicherung wurden 2 Grundwasserproben aus der Messstelle B 734 GWM ent-
nommen, die den Auelehm (hl) mit dem unterlagernden Toarcium 1 verbindet. Die Analysen
unterscheiden sich insbesondere aufgrund ihrer Natrium- und Chloridkonzentrationen stark in
ihrer elektrischen Leitfahigkeit: 2009 lag die Leitfahigkeit im Juli bei 4100 uS/cm (Natrium: 720
m/l, Chlorid: 1200 mg/l), 2010 im April betrug die Leitfahigkeit 1620 uS/cm bei Konzentrationen
von Natrium bei 240 mg/l und Chlorid von 280 mg/l. Der pH-Wert wurde mit 6,85 und 7,33 ge-
messen. Nach DIN 4030 ist das Wasser aus der B 734 GWM nicht betonangreifend (ohne Be-
trachtung der kalkaggressiven Kohlensaure). Neben den vorgenannten Parametern elektrische
Leitfahigkeit, Natrium und Chlorid wird die TrinkwV von Nickel mit 0,04 mg/l bei einem Grenz-
wert von 0,02 mg/l nicht eingehalten. Die Einleitergrenzwerte in Gewésser werden in beiden
Analysen durch die ungeldsten Stoffe (jeweils 33 mg/l) iberschritten. Keine Uberschreitung
ergibt sich hinsichtlich der Priifwerte der BBodSchV.

Grundwasservorkommen in den pleistozdnen Schmelzwasserschottern (qpg)

7 Proben wurden aus dem Grundwasservorkommen der pleistozénen Schmelzwasserschotter
(gpg) und dem liegenden, vollstandig (w4) bzw. maBig bis stark (w2/3) verwitterten Schwarzjura
(tc1 bzw. tc2) der Grundwassermessstellen B 732 GM und BK 21¢.2/83 GM entnommen. Je-
weils 2 Proben sind dabei Teil der Beweissicherung. Das Grundwasser zeigt elektrische Leitfs-
higkeiten von 459 bis 859 ys/cm. Der pH-Wert betrégt 6,81 bis 7,22, mit Ausnahme der Probe B
732 GWM aus dem Jahr 2009 mit 6,31. Das Grundwasser lasst sich in den 3 Proben der Er-
kundungsprogramme als Uiberwiegend hydrogenkarbonatisch, normal erdalkalisch klassifizieren
(Typ a). Nach DIN 4030 ist es dabei nicht betonangreifend. Oben erwahnter pH-Wert von 6,31
in der B 732 GWM aus der Beweissicherung macht das Wasser jedoch als einzigste der Proben
hier schwach betonaggressiv.

Grenzwertliberschreitungen geméf  TrinkwV  wurden im qgpg/tc1 bzw. gpg/tc2-
Grundwasservorkommen bei folgenden Parametern ermittelt: SAK 436 nm (1,80 m-1 in BK
21¢.2783 GM), Nitrat (4, max. 120 mg/l in B 732 GWM), Nickel (0,03 mg/l in B732 GWM), Trich-
lor-/Tetrachorethen (11,6 pg/l in BK 21¢.2/83 GM) und PSM mit 0,98 g/l in der B 732 GWM
(2009). Prufwerte aus der BBodSchV werden in der BK 21¢.2/83 GM 2010 mit 11,6 ug/l LHKW
(TrinkwV) Uberschritten. An Einleitergrenzwerten sind iberschritten: PSM (s. TrinkwV), ungelés-
te Stoffe (4, max. 260 mg/l) und absetzbare Stoffe (2, max. 3,0 mi/l).

Grundwasservorkommen in der pleistozdnen FlieBerde (fl)

Drei Proben aus der BK 21¢.2/166 GM, davon 2 aus der Beweissicherung, reprasentieren das
Grundwasservorkommen aus der FlieRerde in hydraulischer Verbindung mit dem liegenden,
vollstdndig (w4) verwitterten Aalenium 1. Der pH-Wert liegt bei 6,97 bis 7,14, die elektrische
Leitfahigkeit variiert zwischen 780 und 850 puS/cm. Nach PIPER ergibt die Klassifizierung der
Probe aus dem 2. Erkundungsprogramm Typ d, iberwiegend hydrogenkarbonatisches, erdalka-
lisches Wasser mit héherem Alkaligehalt. Nach DIN 4030 ist es als nicht betonangreifend einzu-
stufen. Dies deckt sich, vorbehaltlich der kalkaggressiven Kohlens&ure, mit den Ergebnissen
der Beweissicherung.
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Grenzwertiiberschreitungen gemaR TrinkwV wurden in den fl/al1 Grundwasserproben bei Am-
monium (0,59 mg/l) und Bor (1,3 mg/l) ermitteit. Prufwerte aus der BBodSchV bzw. Einleiter-
grenzwerte werden nicht Uberschritten.

Grundwasservorkommen im quartdren Hangschutt (qu)

Zwei Grundwasserproben wurden aus dem quartéren Hangschutt (qu) BK 21¢.2/187 GMund 7
weitere aus dem qu in hydraulischer Verbindung mit dem liegenden, vollstandig (w4) bzw. mé-
Rig bis stark (w2/3) verwitterten Aalenium1 (al1) entnommen (BK 21¢.2/175, BK 21¢.2/181 GM
(4 Analysen), BK 21¢.2/182 und BK 21¢.2/187 GM). 3 der Proben sind Teil der Beweissicherung
(BK 21¢.2/187 GM (qu) und BK 21¢.2/181 GM). Die Proben sind sehr homogen in inrem Che-
mismus. Die elektirischen Leitfahigkeiten liegen im engen Bereich von 692 und 878 uS/cm. Der
pH-Wert variiert von 6,77 bis 7,45.

Nach PIPER gehotren samtliche Grundwasserproben aus dem 2. Erkundungsprogramm dem
normal erdalkalischen, Gberwiegend hydrogenkarbonatischen Wasser (Typ a) an. Keine der 6
Proben ist nach DIN 4030 betonangreifend. Die 3 Proben aus der Beweissicherung bestatigen
die Ergebnisse in der BK 21¢.2/187 GM und BK 21c.2/181 GM (vorbehaltlich kalkaggressiver
Kohlensaure).

Grenzwertiberschreitungen gemaR TrinkwV wurden im qu bzw. qu/al1-Grund-
wasservorkommen bei Ammonium (1,3 mg/l in BK 21¢.2/187 GM) und Benzol (1,5 ug/l in BK
21¢.2/182) ermittelt. Der Prufwert Benzol wurde auch in der BBodSchV nicht eingehalten. An
Einleitergrenzwerten sind lberschritten: ungeldste Stoffe (3, max. 610 mg/l) und absetzbare
Stoffe (2, max. 4,0 ml/l).

Grundwisser im Braunjura (al1)

Im Gstlichen Streckenabschnitt wurde das Grundwasser des Braunjuras im Aalenium 1 (al1) an
38 Proben, darunter 22 aus den Erkundungsprogrammen, untersucht und eine vergleichsweise
homogene hydrochemische Zusammensetzung konstatiert. Die elektrischen Leitfahigkeiten vari-
ieren im Bereich von 313 bis 1830 uS/cm. Die pH-Werte liegen zwischen 6,83 und 8,48. Die
Proben entstammen den zwei Verwitterungszonen vollstéandig (w4) bzw. maRig bis stark verwit-
tert (w2/3).

Nach der PIPER-Klassifikation ist der iberwiegende Teil der aus dem Aalenium 1 entnomme-
nen Grundwasserproben (14 Proben bzw. 64%) dem normal erdalkalischen Wasser, (berwie-
gend hydrogenkarbonatisch (Typ a) zuzuordnen, 2 der Proben (9 %) sind hydrogenkarbona-
tisch-sulfatisch (Typ b). In den Bereich der tiberwiegend hydrogenkarbonatischen, erdalkali-
schen Wéassern mit héherem Alkaligehalt (Typ d) gehéren 5 Proben (23%). Eine Probe kann als
Uberwiegend hydrogenkarbonatisches, alkalisches Wasser klassifiziert werden.

Mit Ausnahme dreier Proben ist das wahrend der Erkundungsprogramme aus dem Aalenium 1
entnommene Wasser nach DIN 4030 als nicht betonangreifend einzustufen. Schwach betonan-
greifend zeigt sich das Grundwasser aufgrund seiner Konzentrationen an kalklésender Kohlen-
séure in der ausgebauten Grundwassermessstelle BK 21¢.2/184 GM (25,6 mg/l) und der BK
21¢.2/232 1/G (21,1 mg/l). Der Sulfatgehalt von 210 mg/l macht das al1-Grundwasser aus dem
offenen Bohrloch der BK 21¢.2/198 GM schwach betonangreifend. Uberschreitungen nach DIN
4030 in den Analysen der Beweissicherung wurden nicht festgestellt (vorbehaltlich kalkaggres-
siver Kohlensaure).

Grenzwertliberschreitungen der TrinkwV liegen im al1-Grundwasser bei folgenden Parametern
vor: SAK 436 nm 2, (max. 1,1 m-1), Ammonium (8, max. 2,8 mg/l), Natrium (3, max. 450 mg/l),
Blei (0,015 mg/lin BK21¢.2/198 GM), Bor (4, max. 1,8 mg/l), LHKW, Trichlor-/Tetrachlorethen
(BK21¢.2/184 GM mit 11,8 pug/l und BK 21¢.2/233 GM mit 18,9 ug/l) und Benzol (BK 21¢.2/225
I/G, 1,3 ug/l). Benzol und LHKW Uberschreiten auch die jeweiligen Prifwerte der BBodSchV).

Mit dem pH-Wert von 8,48 liegt die Probe BK 21¢.2/232 |/G laut Planfestsstellungsbeschluss
2.1c an der Grenze (8,5) des Einleitgrenzwertes in Oberflachengewasser. Die Bleikonzentration
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in der BK 21¢.2/198 GM Ubersteigt ebenfalls den Grenzwert der Einleitung (s. TrinkwV). Abfilt-
rierbare Stoffe wurden in 8 Proben von 5 Grundwassermessstellen bis max. 950 mg/l analysiert
(Grenzwert: 20 mg/l). Ahnliches gilt fiir die absetzbaren Stoffe (Grenzwert 0,3 ml/l), die in 4
Messstellen in 6 Proben Uberschritten werden (max. 8 mi/l).

Grundwdsser im Toarcium 2 (tc2)

Aus dem Grundwasser des Toarcium 2 wurden 23 Proben, darunter 15 aus den Erkundungs-
programmen, entnommen. Ihre elektrischen Leitfahigkeiten betragen 802 bis 1788 uS/cm. Der
pH-Wert liegt zwischen 6,75 und 7,37. Die Grundwasserproben entstammen den 3 Verwitte-
rungszonen w4 bis w0/1.

Nach der PIPER-Klassifikation geh&ren 14 Grundwasserproben in den Bereich normal erdalka-
lischer Waésser, darunter sind 7 Proben (47%) Uberwiegend hydrogenkarbonatisch (Typ a), 4
Proben (27%) hydrogenkarbonatisch-sulfatisch (Typ b) und 3 Proben (20 %) tiberwiegend sulfa-
tisch (Typ c). Eine Probe ist als (iberwiegend hydrogenkarbonatisches, erdalkalisches Wasser
mit héherem Alkaligehalt (Typ d) einzustufen.

Von den 15 untersuchten Proben aus den Erkundungsprogrammen waren 12 gemag DIN 4030
nicht betonangreifend. Die Probe aus dem offenen Bohrloch der BK 21¢.2/122 GM ist nach ihrer
Konzentration an kalklésender Kohlensdure von 19,4 mg/l als schwach betonangreifend anzu-
sprechen. Ein Sulfatgehalt von 210 mg/l macht die Probe aus dem offenen Bohrloch der BK
21c.2/124 GM ebenfalls schwach betonangreifend. Uberschreitungen nach DIN 4030 in den
Analysen der Beweissicherung wurden nicht festgestellt (vorbehaltlich der kalkaggressiven Koh-
lensaure).

Grenzwertliberschreitungen der TrinkwV liegen im tc2-Grundwasser bei folgenden Parametern
vor: SAK 436 nm (3, max. 8,6 m-1 in BK 21¢.2/158), Ammonium (2, max. 0,8 mg/l in BK
21¢.2/145) und Chlorid (5, max. 400 mg/l in BK 21¢.2/145). Der Priufwert von 20 ug/l fir BTEX
laut BBodSchV wurde mit 31,3 ug/l in der BK 21¢.2/120 GM (12/2008) tberschritten.

Bei 2 Proben wird der Einleitergrenzwert von AOX (0,05 mg/l) in Oberflachengewasser laut
Planfeststellungsbeschluss 2.1¢ nicht eingehalten: BK 21¢.2/119 GM mit 0,072 mg/l und BK
21c¢.2/121 GM mit 0,084 mg/l. Abfiltrierbare Stoffe wurden in 2 Proben von 2 Grundwasser-
messstellen bis max. 56 mg/l analysiert (Grenzwert: 20 mg/l).

Grundwaésser im Braunjura al1/Toarcium 2 (al1/tc2)

7 Proben, darunter 2 aus der Beweissicherung (BK 21c¢.2/141 GM), sind dem Grundwasser des
Braunjuras (al1), das in hydraulischer Verbindung mit dem liegenden Toarcium 2 (Jurensismer-
gel, tc2) steht, entnommen. Die elektrischen Leitfahigkeiten schwanken zwischen 990 und 1786
puS/cm. Der pH-Wert betrégt 6,64 bis 7,01. Wie beim Grundwasservorkommen im Toarcium 2
beschrieben, fallen die Proben aus den Erkundungsprogrammen nach PIPER in den Bereich
normal erdalkalischer Wéasser, iberwiegend hydrogenkarbonatisch, Typ a (BK 21¢.2/118), hyd-
rogenkarbonatisch-sulfatisch, Typ b (BK 21¢.2/134) und Uberwiegend sulfatisch, Typ ¢ (BK
21c.2/141 GM, 2 Analysen). Eine Probe aus der BK 21c¢.2/161 ist als Uberwiegend hydrogen-
karbonatisches, erdalkalisches Wasser mit hdherem Alkaligehalt (Typ d) einzustufen. Samtliche
7 Proben entstammen den zwei Verwitterungszonen vollstandig (w4) bzw. maRig bis stark ver-
wittert (w2/3).

Nach DIN 4030 ist keine der 5 Proben aus dem 2. EKP im al1/tc2-Grundwasser betonangrei-
fend. Die 2 Proben aus der BK 21¢.2/141 GM bestéatigen im Rahmen der Beweissicherung die
bisherigen Ergebnisse (vorbehaltlich kalkaggressiver Kohlensaure).

Grenzwertiiberschreitungen der TrinkwV wurden im al1/tc2-Grundwasser bei Ammonium (3,
max. 0,77 mg/lin BK 21¢.2/161) und Chlorid (4, max. 380 mg/l in BK 21¢.2/141 GM) festgestellt.
Kohlenwasserstoffe sind mit 0,16 mg/l in der BK 21c¢.2/118 aufgefunden worden. Der Prifwert
der BBodSchV fur BTEX wurde mit 28,0 ug/l in der BK 21¢.2/161 tiberschritten. Die Probe aus
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der Bohrung BK 21c¢.2/161 tberschreitet mit ihrer Konzentration an AOX von 0,065 mg/I den
Einleitergrenzwert in Oberflachengewésser laut Planfeststellungsbeschluss 2.1c.

Grundwésser im Toarcium 1 (tc1)

Die Aussagen zum Grundwasser im Toarcium 1 (tc1) basieren auf 44 Proben, davon 22 aus der
Beweissicherung, die hinsichtlich ihrer hydrochemischen Zusammensetzung insgesamt homo-
gen sind. Die elektrischen Leitfahigkeiten variieren im Bereich von 438 bis 1770 uS/cm. Aus-
nahme hierbei sind die 2 Analysen aus der B 721/2 GWM, die mit 3300 bzw. 4730 uS/cm sehr
stark mineralisiert sind (hohe Sulfat-, Natrium- und Chloridkonzentrationen). Die pH-Werte lie-
gen zwischen 6,55 und 7,70. S&mtliche Proben entstammen Uberwiegend der Verwitterungszo-
ne wO/w1 (unverwittert bis angewittert) und w2/w3 (maRig bis stark verwittert).

Nach PIPER wird der Uberwiegende Teil der aus dem Toarcium 1 entnommenen Grundwasser-
proben (14 Proben bzw. 67%) der Erkundungsprogramme dem normal erdalkalischen Wasser,
Uberwiegend hydrogenkarbonatisch (Typ a) zugeordnet, 3 Proben (14%) sind normal erdalka-
lisch, hydrogenkarbonatisch-sulfatisch (Typ b). Im Bereich der erdalkalischen Wassern mit hé-
herem Alkaligehalt gehtren 3 Proben (14%) zum liberwiegend hydrogenkarbonatischem (Typ d)
und 1 Probe zum Uberwiegend chloridischen Typ e.

Keine der 22 Proben aus dem tc1-Aquifer ist nach DIN 4030 nach den Erkundungsprogrammen
als betonangreifend einzustufen. Die 20 Proben aus der Beweissicherung bestatigen die vorlie-
genden Ergebnisse (vorbehaltlich der kalkaggressiven Kohlensaure). Neu hinzugekommen sind
im Rahmen der Beweissicherung die Messstellen B 721/2 GWM und B 750/1 GWM, wovon das
Wasser der Erstgenannten aufgrund ihres Sulfatgehalts von 290 bzw. 480 mg/! als schwach
betonangreifend einzustufen ist.

Grenzwertliberschreitungen der TrinkwV wurden im tc1-Grundwasser bei folgenden Parametern
festgestellt: elektrische Leitfahigkeit (2, max. 4730 uS/cm, s.0.), SAK 436 nm (4, max. 1,3 m-1in
BK 21¢.2/206), Ammonium (8, max. 2,1 mg/l in BK 21¢.2/113 GM, 09/2006), Natrium (220 mg/|
in B 721/2 GWM, s.0.), Chlorid (7, 710 mg/l in B 721/2 GWM), Nitrat (2, max. 77,7 mg/l in BK
21¢.2/85 GM), Nitrit (2, max. 0,7 mg/l in BK 21¢.2/70 GM), KMnO4-Verbrauch (25,7 mg/l in BK
21¢.2/81 GM), Trichlor-/Tetrachlorethen (10,1 pg/l in BK 21¢.2/85 GM), PSM (0,11 ug/l in BK
21c/112 GM) und Benzol (2,7 pg/l in BK 21¢.2/205 GM).

Der Prifwert Benzol mit der Konzentration von 2,7 ug/l in der BK 21.2/205 GM wurde auch in
der BBodSchV lberschritten. Auch in der Summe lagen die BTEX hier mit 26,7 ug/! tiber dem
Prifwert. Weiterhin wurde der Priifwert an LHKW in der BK 21¢.2/85 GM bei 10,1 pg/l nicht ein-
gehalten. Bei den Einleitergrenzwerten wurden folgende Parameter Uberschritten: Abfiltrierbare
Stoffe wurden in 13 Proben von 9 Grundwassermessstellen bis max. 1600 mg/l analysiert. Ahn-
liches gilt fur die absetzbaren Stoffe, die in 6 Messstellen mit 7 Proben Uberschritten werden
(max. 16 mi/l). AOX libersteigen in der B 750/1 GWM mit 0,073 mg/l den zulassigen Grenzwert.
Wie schon bei der die TrinkwV Ubersteigen die Konzentrationen an PSM (0,11 ug/l) in der BK
21¢/112 GM den zuléssigen Grenzwert. In der BK 21¢.2/107 GM liegt die Konzentration an Blei
2010 bei 0,01 mg/l und damit am Grenzwert der Einleitung wie auch der TrinkwV.

Grundwaésser im Toarcium 2/Toarcium 1 (tc2/fc1)

Stratigraphisch stockwerkstbergreifend sind aus dem Toarcium 1 und Toarcium 2 19 Grund-
wasserproben aus den Verwitterungszonen w4 bis w0/1 entnommen worden. 7 Proben aus 4
Messstellen fallen dabei in die Beweissicherung. Die elektrischen Leitfahigkeiten samtlicher
Analysen von 593 bis 1872 uS/cm liegen im Rahmen der bereits erldauterten Aquifere tc1 und tc
2 (s.0.). Der pH-Wert schwankt zwischen 6,78 und 7,48. Einzig die Probe 21¢.2/125 ist mit ih-
rem pH-Wert von 5,83 im sauren Bereich und Gberschreitet den Grenzwert der TrinkwV bzw.
Einleitergrenzwert Oberflachengewéasser/Kanalisation (s.u.).

Nach PIPER fallen analog den Ergebnissen aus dem tc2 alle bis auf eine Probe in den Bereich
normal erdalkalischer Wésser. Der GroRteil ist dabei Uberwiegend hydrogenkarbonatisch, Typ a



ABS/NBS Stuttgart — Augsburg, Bereich Wendlingen — Ulm Seite 25
PFA 2.1 ¢ - Kirchheim - Weilheim - Aichelberg, Planfeststellungsunteriagen

(7 Proben bzw. 58 %), jeweils 2 Proben (17%) sind hydrogenkarbonatisch-sulfatisch bzw. sulfa-
tisch. Das Wasser aus der BK 21¢.2/108 gehort zum Typ d, Giberwiegend hydrogenkarbonati-
sches, erdalkalisches Wasser mit hdherem Alkaligehalt.

Nach DIN 4030 sind 3 der 12 entnommenen Proben aus dem 2. Erkundungsprogramm als be-
tonangreifend einzustufen. Der bereits erwahnte pH-Wert von 5,83 macht das Grundwasser der
BK 21¢.2/125 schwach betonangreifend. Ein Sulfatgehalt von 340 mg/l charakterisiert die Probe
der BK 21¢.2/108 als schwach betonangreifend. Als stark angreifend muss das Wasser aus der
BK 21¢.2/177 GM bezeichnet werden, die kalkldsende Kohlensaure liegt in einer Konzentration
von 131 mg/l vor. Die 7 Proben aus der Beweissicherung bestéatigen die Ergebnisse aus dem 2.
EKP. Einzige Ausnahme hierbei ist die BK 21¢.2/77 GM, deren Betonaggressivitat aufgrund der
nicht bestimmten kalkaggressiven Kohlensédure innerhalb der Beweissicherung nicht reprodu-
Ziert wurde.

Grenzwertliberschreitungen der TrinkwV wurden im tc2/tc1-Grundwasser bei folgenden Para-
metern festgestellt: pH-Wert (5,83 in BK 21¢.2/125), Ammonium (2, max. 1,6 mg/l in BK
21¢.2/108), Chlorid (2 Analysen in BK 21¢.2/130 GM mit max. 410 mg/l), Nitrat (5, max. 140 mg/|
in BK 21¢.2/77 GM), Sulfat (340 mg/l in BK 21¢.2/108), KMnO4-Index (5,1 mg/l in BK 21¢.2/77
GM) sowie die Summe von Trichlorethen und Tetrachlorethen (10,2 ug/lin BK 21¢.2/114). In der
BK 21¢.2/108 wurde mit einer Konzentration des Tetrachlorethens von 9,3 g/l der Grenzwert
knapp unterschritten. Der Priifwert von 10 g/l fiir LHKW laut BBodSchV wurde mit 10,2 ug/lin
der BK 21c¢.2/114 uberschritten (s. TrinkwV). Der Einleitergrenzwert des pH wird in der BK
21c¢.2/125 lberschritten (s.o.). Abfiltrierbare Stoffe wurden in 5 Proben von 3 Grundwasser-
messstellen bis max. 520 mg/l analysiert. Ahnliches gilt fiir die absetzbaren Stoffe, die in 4
Messstellen in 6 Proben Gberschritten werden (max. 20 ml/l).

Grundwdésser im Pliensbachium 2 (pb2)

Das Grundwasser im Pliensbachium 2 (pb2, Amaltheenton) wurde mit 45 Proben untersucht,
davon 28 aus den Erkundungsprogrammen. Die Leitfahigkeiten schwanken zwischen 259 und
2220 uS/cm. Der pH-Wert liegt zwischen 6,71 und 7,94. Ausnahme hierbei die BK 21¢.2/8 GM
im Jahr 2009 mit 6,44. Die Proben entstammen den drei Verwitterungszonen w4 (vollsténdig)
bzw. w2/3 (maBig bis stark verwittert) bis wO/w1 (unverwittert bis angewittert).

Nach PIPER féllt der Uberwiegende Teil der Proben in den Bereich normal erdalkalische Was-
ser, Gberwiegend hydrogenkarbonatisch, Typ a (16 Proben bzw. 57%), bzw. hydrogenkarbona-
tisch-sulfatisch, Typ ¢ (1 Probe). Die verbleibenden 11 Proben verteilen sich auf erdalkalische
Wésser mit h6herem Alkaligehalt, iberwiegend hydrogenkarbonatisch, Typ d (2 Proben) bzw.
Uberwiegend chloridisch, Typ e (3 Proben) sowie auf alkalische Wasser, (iberwiegend hydro-
genkarbonatisch, Typ f (2 Proben) bzw. tiberwiegend chloridisch, Typ g (4 Proben). Die Kon-
zentrationen an Natrium und Chlorid, die die Klassifikation in Typ e bzw. g mit verursachen, sind
stark erhoht und liegen z.T. Uber dem Grenzwert der TrinkwV (s.u.).

Nach DIN 4030 sind von den Erkundungsprogrammen 25 Proben nicht betonangreifend. Die
Wasserproben aus der BK 21¢.2/202 GM und BK 21¢.2/222 hingegen sind aufgrund ihres Sul-
fatgehalts von 310 bzw. 230 mg/l als schwach betonangreifend zu klassifizieren. Die hohe Kon-
zentration an kalklésender Kohlensaure von 85,9 macht die Probe BK 21¢.2/10 GM, 11/2006
stark betonangreifend. Zwei Proben aus der BK 21¢.2/202 GM bestatigen im Rahmen der Be-
weissicherung die schwache Betonaggressivitat des Wassers (Sulfatgehalt bis 500 mg/l). Der
geringe pH-Wert von 6,44 der Probe BK 21¢.2/8 GM aus dem Jahr 2009 macht das Wasser hier
schwach betonangreifend. Die weiteren 14 Proben aus der Beweissicherung zeigen sich, vor-
behaltlich der kalkaggressiven Kohlenséure, als nicht betonangreifend.

Grenzwertliberschreitungen der TrinkwV wurden im pb2-Grundwasser bei folgenden Parame-
tern festgestellt: pH-Wert (BK 21¢.2/8 GM, s.0.), SAK (2, max. 8,6 m-1 BK 21¢.2/5 GM), Ammo-
nium (13, max. 1,7 mg/l in BK 21¢.2/222), Natrium (3, max. 360 mg/l in BK 21¢.2/216), Chlorid
(7,510 mg/l in BK 21¢.2/202 GM), Sulfat (4, max. 500 mg/l in BK 21¢.2/202 GM (s.0.)), Bor (1,3
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mg/lin BK 21¢.2/240), Blei (5, BK 21¢.2/14 GM (max. 0,029 mg/l), B 701 GWM, BK 21¢.2/5 GM,
BK 21¢.2/10 GM, BK 21¢.2/202 GM) und Nickel (2, max. 0,03 mg/l in BK 21¢.2/10 GM und BK
21c.2/14 GM). Der Priifwert der BBodSchV fiir Blei (0,025 mg/l) wurde in der BK 21¢.2/14 GM
Gberschritten (s.0.). Der Einleitergrenzwert in Oberflachengewdsser flr Blei ist identisch mit dem
der TrinkwV bei 0,01 mg/l und wird daher ebenfalls in 5 Fallen nicht eingehalten (s.0.). Die Pro-
ben BK21c.2/103 und BK 21¢.2/10 GM liegen mit ihren Konzentrationen an AOX von 0,17 bzw.
2,0 mg/l ebenfalls iber dem Einleitergrenzwert. Der niedrige pH-Wert in der BK 21¢.2/8 GM
(s.0.) Ubersteigt ebenfalls den Grenzwert der Einleitung. Abfiltrierbare Stoffe wurden in 13 Pro-
ben von 8 Grundwassermessstellen bis max. 5400 mg/| analysiert. Ahnliches gilt firr die absetz-
baren Stoffe, die in 6 Messstellen in 10 Proben Uberschritten werden (max. 130 mi/l).

Grundwdsser im Toarcium1/Pliensbachium 2 (tc1/pb2)

Mit 8 Proben wurde das hydraulisch verbundene Grundwasser im Toarcium1 und Toarcium 2
(tc1/tc2) untersucht. In der Beweissicherung kamen 10 Analysen hinzu. Die elektrischen Leitfa-
higkeiten schwanken zwischen 352 und 2260 uS/cm. Der pH-Wert reicht bei allen Analysen von
6,58 bis 7,44.

Nach PIPER k&nnen 6 der Proben aus den Erkundungsprogrammen dem normal erdalkalischen
Wasser, (iberwiegend hydrogenkarbonatisch (Typ a) bzw. hydrogenkarbonatisch-sulfatisch (Typ
b, BK 21¢.2/88 GM, 02/2003) zugeordnet werden. Die Proben BK 21¢.2/202 GM und BK
21¢.2/203 (s. hohe Leitfahigkeiten) werden aufgrund ihrer hohen Konzentrationen an Natrium
(bis 150 mg/l), Sulfat (340 bzw. 250 mg/l) und insbesondere Chlorid (380 bzw. 210 mg/l) als
Uberwiegend chloridische, erdalkalische Wasser mit hdherem Alkaligehalt (Typ e) klassifiziert.
Im Fall von Chlorid und Sulfat werden dabei die Grenzwerte der TrinkwV Uberschritten (s.u.).

Nach DIN 4030 sind 5 der Proben aus dem tc1/pb2-Aquifer als nicht betonangreifend einzustu-
fen. Die Proben BK 21¢.2/202 GM und BK 21c¢.2/203 werden aufgrund ihres Sulfatgehalts (s.o.)
als schwach betonangreifend bezeichnet. Die Konzentration von 33 mg/l kalkiésender Kohlen-
sdure macht das Wasser der BK 21¢.2/202 GM ebenfalls schwach betonangreifend. Die kalkl®-
sende Kohlensdure von 44,7 mg/l fihrt zu einer Einstufung der Probe BK 21¢.2/99 GM, 11/2006
in stark betonangreifend. Die 10 Proben aus der Beweissicherung waren, vorbehaltlich der kalk-
aggressiven Kohlenséaure, nicht betonangreifend.

Grenzwertliberschreitungen der TrinkwV wurden im tc1/pb2-Grundwasser bei folgenden Para-
metern festgestellt: SAK 436 nm (4, max. 4,5 m-1 in BK 726 GWM), Ammonium (2, max. 1,5
mg/lin BK 21¢.2/203), Chlorid (380 mg/l in BK 21¢.2/202 GM), Nitrat (2 Analysen in BK 21¢.2/88
GM mit max. 94,8 mg/l), Sulfat (2, max. 340 mg/l in BK 21¢.2/202 GM) und PSM (0,15 ug/l in B
726 GWMund 0,54 pg/lin BK 21¢.2/88 GM). Priifwerte der BBodSchV wurden nicht Giberschrit-
ten. Uber dem Grenzwert der Einleitung in Oberflachengewésser liegen die Konzentrationen an
Pflanzenschutzmitteln (s. TrinkwV). Abfiltrierbare Stoffe wurden in 7 Proben von 5 Grundwas-
sermessstellen bis max. 190 mg/l analysiert. Ahnliches gilt fir die absetzbaren Stoffe, die in 3
Messstellen in 4 Proben Uberschritten werden (max. 0,6 mi/l).

Grundwdsser im Pliensbachium1 (pb1)

Das Grundwasser aus dem volisténdig verwitterten (w4) bis unverwittert/angewitterten (w0/w1)
Pliensbachium 1 (pb1, Numismalismergel) wurde anhand von 6 Grundwasserproben untersucht.
2 Analysen stammen dabei aus der Beweissicherung. Die homogene chemische Zusammen-
setzung zeigt sich in elektrischen Leitfahigkeiten zwischen 752 und 882 uS/cm. Der pH-Wert
betragt 7,00 bis 8,07.

Nach PIPER ordnet jede der 4 Analysen aus dem 2. EKP den pb1-Aquifer Uberwiegend hydro-
genkarbonatischem, normal erdalkalischem Wasser zu (Typ a). Keine der 4 Proben ist nach
DIN 4030 betonangreifend. Auch nicht die 2 Analysen der BK 21¢.2/26 GM aus der Beweissi-
cherung (vorbehaltlich kalkaggressiver Kohlensadure).

Grenzwertliberschreitungen der TrinkwV wurden im pb1-Grundwasser bei Nitrit (0,6 mg/l in BK
21c.2/15) und Pflanzenschutzmittel (0,17 ug/lin BK21c.2/26 GM, 2009) festgestellt. Priifwerte
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der BBodSchV wurden nicht iberschritien. Die vorweg angegebenen Konzentrationen an PSM
in der BK 21¢.2/26 GM (bersteigen auch den Grenzwert fur die Einleitung in Oberflachenge-
wésser. Ungeldste Stoffe lagen in den beiden Analysen aus der Beweissicherung tiber dem
Grenzwert (max. 47 mg/l).

Grundwaésser im Pliensbachium 2/Pliensbachium 1 (pb2/pb1)

In der Messstelle BK 21¢.2/16 GM wurde das in hydraulischer Verbindung stehende Grundwas-
serim vollstandig verwitterten (w4) Pliensbachium 2 und Pliensbachium 1 (pb2/pb1) in jeweils 2
Proben aus dem 2. Erkundungsprogramm und der bauvorbereitenden Beweissicherung unter-
sucht. Die elektrische Leitfahigkeit betragt 553 bis 825 uS/cm, der pH-Wert 6,97 bzw. 7,16.

Das Grundwasser fallt in den Bereich Uberwiegend hydrogenkarbonatischer, normal erdalkali-
scher Wésser (Typ a). Nach DIN 4030 ist es nicht betonangreifend. Grenzwerte der TrinkwV
und der BBodSchV wurden nicht (iberschritten. Die abfiltrierbaren Stoffe Ubersteigen den
Grenzwert in die Einleitung von Oberflachengewasser (max. 1000 mg/l) bei den untersuchten
Proben der Beweissicherung. In der Probe aus dem Jahr 2009 werden auch die absetzbaren
Stoffe mit 5 ml/l Uberschritten.

Grundwdésser im Sinemurium 2 (si2)

In der Grundwassermessstelle BK 21¢.2/23 wurde das in hydraulischer Verbindung stehende
Grundwasser im maRig bis stark verwitterten (w2/3) Sinemurium 2 und Pliensbachium 1
(pb1/si2) untersucht. Die elektrische Leitfahigkeit betragt 1040 uS/cm bei einem pH-Wert von
7,20.

Das Grundwasser féllt in den Bereich Uberwiegend hydrogenkarbonatischer, erdalkalischer
Wésser mit hdherem Alkaligehalt (Typ d). Nach DIN 4030 ist es nicht betonangreifend. Uber-
schreitungen der Grenzwerte der TrinkwV bzw. der Prifwerte der BBodSchV und Einleiter-
grenzwerte wurden nicht ermittelt.

Hydrochemie Oberflaichengewésser

Im Rahmen der bauvorbereitenden Beweissicherungsmessungen im PFA 2.1c werden die phy-
sikochemischen Parameter der Oberflaichengewé&sser gemessen und Wasserproben im Labor
nach den Vorgaben des Planfeststellungsbeschlusses analysiert (Arge WUG, 2010B). Beziig-
lich der physikchemischen Parameter (Elektrische Leitfahigkeit und pH-Wert) lieRen sich signifi-
kante Unterschiede flir die einzelnen Vorfluter bzw. innerhalb der Vorfluter fur Teileinzugsberei-
che dokumentieren:

Im Bereich der Lindach und deren Zuflisse (MS 1 — 5) sind bei den elektrischen Leitfahigkeiten
Schwankungsbereiche von ca. 400 — 750 uS/cm festzustellen. Die pH-Werte liegen zwischen
8,0 und 8,9 (-).

Im Bereich Seebach westlich Seehaldenbach (MS 6 — 12) sind bei den elektrischen Leitfahigkei-
ten Schwankungsbereiche von ca. 500 — 2000 uS/cm festzustellen. Die pH-Werte liegen zwi-
schen 7,8 und 8,8 (-).

Im Bereich Seebach / Einmindung Seehaldenbach und Seehaldenbach (MS 13 — 16) sind bei
den elektrischen Leitfahigkeiten Schwankungsbereiche von ca. 500 — 3000 uS/cm festzustellen.
Die pH-Werte liegen zwischen 7,3 und 8,7 (-).

Im Bereich Seebach Gstlich Seehaldenbach (MS 17 — 20a) sind bei den elektrischen Leitfahig-
keiten Schwankungsbereiche von ca. 400 — 1600 uS/cm festzustellen. Die pH-Werte liegen zwi-
schen 7,0 und 8,7 (-).

Im Bereich Seebach Zufluss von Osten den Planungsraum (MS 21) sind bei den elektrischen
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Leitfahigkeiten Schwankungsbereiche von 400 — 700 uS/cm festzustellen. Die pH-Werte liegen
zwischen 8,0 und 8,5 (-).

Grundsétzlich besteht bei allen Gewassern eine Grundbelastung bei den Parametern Eisen und
Mangan mit Uberschreitung der Grenzwerte nach TrinkwV. Weiterhin weisen eine Vielzahl an
Messstellen Grenzwertliberschreitungen bei den Parametern Natrium, Chlorid (StraBensalzung)
und Ammonium (Dingung) auf. Die Messstellen MS 8, MS 9, MS 11, MS 12, MS 13, MS 14, MS
15, MS 16 zeigen saisonal deutlich erhdhte elektrische Leitfahigkeiten, die sich auch in erhéhten
Kationen- und Anionen-Konzentrationen niederschlagen. Bezliglich der Schwermetallbelastung
sind keine signifikanten Vorbelastungen gegeben.

Bei den untersuchten organischen Schadstoffen zeigt sich folgendes Bild: Saisonale Belastun-
gen mit Pflanzenschutzmittel weisen die Messstellen MS 1 — MS 4, AS 6 — MS 15 (Nachgewie-
sene Stoffe ausschliefllich Bentazon und Desphenyl-Chioridazon).

Grenzwertliberschreitungen (Priifwerte BBodSchV) an LHKW wurden keine festgestellt. Bei den
Mineral6len wurden lokal und als Einzelbefunde ausschliellich Grenzwertiiberschreitungen der
TrinkwV nachgewiesen (MS 16 und MS 13).

Die Einleitergrenzwerte, wie sie in der Hydrochemie des Grundwasservorkommens beschrieben
wurden, werden bei den Oberflachengewassern bereits im ungestérten Zustand saisonal iber-
schritten. Dies betrifft im Wesentlichen die Parameter pH-Wert (Grenzwertliberschreitungen
grolRer pH 8,5 in samtlichen FlieRgewéassern), Pflanzenschutzmittel (saisonale Grenzwertiiber-
schreitungen in den FlieRgewédssern Seebach Unterlauf ab Seehaldenbach sowie in der Lin-
dach) und die Parameter absetzbare und abfiltrierbare Stoffe, die bei samtlichen FlieRgewés-
sern saisonal die Einleitergrenzwerte z.T. deutlich Uberschreiten.

Hydrochemie genutztes Grundwasser

Die Grundwassernutzungen im Bereich des Lindachtals werden im nachfolgenden Kapitel de-
tailliert dargestellt. Hier soll vorweg ihre hydrochemische Untersuchung erlautert werden. Es
zeigt sich, dass nahezu keine Grenzwertliberschreitungen nach TrinkwV bei den anorganischen
Parametern gegeben sind.

Bei den untersuchten organischen Schadstoffen stellt sich folgendes Bild: Belastungen mit
Pflanzenschutzmittel weisen die Nutzungen Schachtbrunnen Lindach Schieferwerk, Brunnen 2
Fa, Keller und die Schachtbrunnen 1 — 3 Fa. Faber & Becker Weilheim auf (nachgewiesene
Stoffe ausschlieRlich Bentazon, N,N-Dimethylsulfamid und Desphenyl-Chloridazon).

Grenzwertliberschreitungen (Prifwerte BBodSchV) an LHKW, MKW und BTEX wurden keine
festgestellt. Bakteriologische Verunreinigungen gab es an der Molkereiquelle der Gemeinde
Aichelberg und am Schachtbrunnen Fa. Braun Holzmaden.

3.6 Grundwassernutzungen

Im Bereich des PFA 2.1¢ Kirchheim - Weilheim - Aichelberg sowie im unmittelbaren Umfeld be-
stehen die nachfolgend zusammengestellten und im Lageplan der Beilage 1 dargesteliten
Grundwassernutzungen.

TGA Aichelberg
Die TGA Aichelberg liegt auRerhalb des PFA 2.1c, im Umfeld des nachrichtlich dargestellten
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Tunnelportales Albaufstiegtunnel (ca. km 41,40, ca. 0,65 km . d. A.). Der von der Gemeinde
Aichelberg betriebene Brunnen (“Molkereibrunnen”) der Trinkwassergewinnungsanlage Aichel-
berg erschlief3t liber einen horizontalen Sickerstollen Grundwasser aus den tertidren Basalttuf-
fen des Aichelbergs. Die mittlere Férdermenge der Brunnenanlage lag nach den Angaben des
Betreibers 2009 bei ca. 0,5 I/s. Fir die TGA Aichelberg ist kein Wasserschutzgebiet ausgewie-
sen. Die NBS verlduft im 6stlichen Trassenabschnitt in den grundwasserfiihrenden Gesteinen
des Braunen Jura (al1) und berlihrt das zu Trinkwasserversorgung genutzte Grundwasser in
den tertidren Basalttuffen nicht.

Private Wasserfassungen

Im Lindachtal befinden sich beiderseits der Trasse mehrere private Wasserfassungen (s. Beila-
ge 1), fur die keine ausgewiesenen Wasserschutzgebiete bestehen bzw. keine Schutzgebiets-
ausweisung vorgesehen ist. Das durch die Wasserfassungen erschlossene Grundwasser in den
quartaren Lockergesteinen des Lindachtals wird sowohl als Brauch- als auch als Trinkwasser
genutzt. Nahere Angaben zu den einzelnen Wasserfassungen (Erhebungsstand Juni/Juli 1996),
die sich im wesentlichen auf die Angaben der Unteren Wasserbehérden und Vor-Ort-
Erhebungen im Rahmen der bauvorbereitenden Beweissicherung (Erhebungsstand 2009) stiit-
zen, sind in der Tabelle 3/2 aufgefiihrt.

Tab. 3/2: Angaben zu den privaten Wasserfassungen im PFA 2.1c (Kirchheim - Weilheim -
Aichelberg)
ca. Ab- Koordinaten
Betreiber stand zur Art des Was- GW- Bemerkungen
NBS- Rechtswe Hochwert serrechts Nummer
Achse rt
Brunnen 2 0,90 km 3536631 5388751 altes Recht 2504/563-8 | Trink- und Betriebswas-
Brunnen 3 I.d.A. 3536552 5388763 unbefristet 2505/563-3 | ser; im Beweis-
Fa. Otto Kelier, sicherungsprogramm
Kirchheim
Schachtbrunnen 0,40 km 3536975 5388401 Wasserrecht 43/613-1 Brauchwasser;
Lindach Schief- L.d.A. unbefristet im Beweissicherungs-
erwerk programm
Schachtbrunnen 0,25 km 3537400 5388240 Wasserrecht 65/613-5 GW-Wiarmepumpe
Heilig, Weilheim I.d.A. befristet bis
31.12.2010
Schachtbrunnen 0,28 km 3537650 5388250 Wasserrecht 55/613-9 Brunnen stiligelegt
Fa. Fischer, L.d.A. beendet
Weilheim
Brunnen Stoll, 0,47 km 3537799 5388425 erlaubnisfrei 2007/613-4 | Trink- und Brauchwas-
Heidi, L.d.A. §33 WHG ser; im Beweissiche-
Holzmaden rungsprogramm
Schachtbrunnen 0,16 km 3537900 5388125 Wasserrecht 56/613-4 Hebeanlage stillgelegt
Fa. Rau, Ld.A. bis 31.12.2019
Weilheim
Schachtbrunnen 0,08 km 3537925 5387880 Wasserrecht 58/613-5 Brauchwasser; im
Stadt Weilheim rd.A. bis 31.12.2036 Beweissicherungspro-
(Klédranlage) gramm
Brunnen Stoll, 0,25 km 3537950 5388208 erlaubnisfrei 2008/613-0 | Trinkwasser, Eigentii-
Helmut, I.d.A. §33 WHG mer verstorben,
Holzmaden Brunnennutzung unge-
kiart
Brunnen Stoll, 0,51 km 3537963 5388478 erlaubnisfrei 2006/613-9 | Trink- und Brauchwas-
Martha, I.d.A. §33 WHG ser; Beweissicherung
Holzmaden durch Eigentlimerin
abgelehnt
Brunnen Matt, 0,55 km 3538063 5388516 erlaubnisfrei 2005/613-3 | Trinkwasser, Besitzer
Holzmaden .d.A. §33 WHG nicht auffindbar
FBWLZ 0,48 km 3538294 5387506 altes Recht, 59/613-0 Brunnen stillgelegt;
Weilheim r.d.A. unbefristet im Beweissicherungs-
programm
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Brunnen Fischer, 0,58 km 3538321 5388592 erlaubnisfrei 2004/613-8 | Brauchwasser Garten,

Rainstr., Ld.A. §33 WHG Besitzer nicht auffindbar

Holzmaden

Schachtbrunnen 1,00 km 3538985 5388937 Wasserrecht 40/613-5 1Brauchwasserbrunnen

K. Braun, r.d.A. bis 31.12.2022 1 Notbrunnen;

Holzmaden im Beweissicherungs-
programm

Brunnen 1 0,80 km 3539050 5387250 altes Recht 60/613-8 3 Entnahmebrunnen,

Brunnen 2 r.d.A. 61/613-3 aufer Betrieb; im Be-

Brunnen 3 62/613-9 weissicherungs-

Fa. Faber & programm

Becker, Weilheim

e :

—
=3
{oX
1]

o

!
d. A
d. A

links der Achse
rechts der Achse
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3.7 Gewaidsserverhaltnisse

Quellaustritte

Die Abflussverhélinisse im PFA 2.1c werden i. w. durch die weite Verbreitung der ober-
flachennah anstehenden, i. d. R. tonigen und gering durchlassigen Gesteine des Schwarzen
und Braunen Juras sowie durch die iberwiegend bindigen Deckschichten gepragt. Es hat sich
nach ein weit verzweigtes Gewéassernetz mit dendritischem Muster entwickelt (Strahler, 1964),
welches zumeist durch Quellaustritte am Albrand gespeist wird. Von den im Untersuchungsge-
biet des PFA 2.1c erfassten 17 Quellaustritten entspringen 10 Quellen aus den tc1- und tc2-
Schichtabfolgen, 6 Quellen aus den al1- und al2-Schichtabfolgen und 1 Quelle vermutlich aus
der quartsren Uberdeckung.

Nach den bisher erfolgten Quellschiittungsmessungen (igi Niedermeyer Institute, 1997) ergeben
sich fur die Quellen der jeweiligen grundwasserfiihrenden Schichtabfolgen Schwankungsbreiten
in den Abflussmengen von 0 - 6,80 /s fur die tc1- und tc2-Quelien, von 0 - 1,40 I/s fur die al1-
und al2-Quellen sowie 0 - 1,40 I/s fur die Quelle aus den quartaren Lockergesteinen. Bei der
Betrachtung der Abflussamplituden ist zu beriicksichtigen, dass die Quellschiittungsmessungen
in dem abflussarmen hydrologischen Sommerhalbjahr (zum Messzeitpunkt ohne Niederschlage)
durchgeflhrt wurden, so dass die gemessenen Abflussmengen ca. MW bis NW représentieren.
Nach starken Niederschlédgen und/oder nach langeren Niederschlagsperioden, insbesondere im
hydrologischen Winterhalbjahr, ist von deutlich hheren Quellschiittungen auszugehen.

Oberflachengewidsser

Die Gewasser des Untersuchungsgebietes flieRen den Vorflutern Lindach und Seebach zu. Die
Lindach entwéassert tber die Lauter in den Neckar. Aus dem Untersuchungsgebiet entwéssert
der Federbach und der Quellabfluss aus dem Gewann “Unter dem GaRle” in die Lindach. Der
Windbach entwéssert aufierhalb des Untersuchungsgebietes (iber den GieRnaubach in die Lin-
dach. Der Seebach entwéssert mit einer ca. E-W-FlieRrichtung auRerhalb des Untersuchungs-
gebietes (NW’ von Holzmaden) in den Trinkbach, der bei Kirchheim u. T. ebenfalls in die Lin-
dach mindet. Aus dem Untersuchungsgebiet entwassern der Seehaldenbach, das Gerinne aus
dem Gewann “Birken” NE’ des Industriegebietes Tobelwasen/Weilheim, der Lachenbach, der
Wassergraben im Gewann “Lache” und der Griindenbach in den Seebach. Die Gewésser des
Untersuchungsraumes (s. Beilage 1) gehéren insgesamt dem rhenanischen Entwisserungssys-
tem an, welches letztlich in die Nordsee entwéssert.

Im Verlauf der NBS werden innerhalb des PFA 2.1c von W nach E die folgenden oberirdischen
Gewasser gequert bzw. von dem Vorhaben (Verklrzungen, Einbindung in Hochwasserriickhal-
tebecken Seebach) betroffen:

- die Lindach (Oberflachengewésser II. Ordnung) bei ca. km 37,00 (Querung), die S’ von
Neidlingen auf einem Niveau von ca. 610 m NN entspringt, bei Weilheim a. d. T. in den Unter-
suchungsraum eintritt, im Gewerbegebiet Au/Weilheim in Blndelung mit der Talstralle die
BAB A 8 unterquert und den Untersuchungskorridor in NW’ Richtung verlasst,

- der Quellabfluss aus dem Gewann “Unter dem GaRle”, der NE’ des Egelsberges auf
einem Niveau von ca. 373 m NN entspringt und W’ der Klaranlage Weilheim a. d. T. in die Lin-
dach miindet (Verklrzung),

- der Wassergraben im Gewann “Lache” bei ca. km 39,02 (Querung), der aus dem S’ der
BAB A 8 gelegenen Gewann “Lache” (Gewasserursprung ca. 385 m NN) in Richtung N flieRt,
die BAB A 8 mittels Durchlass (L&nge ca. 50 m, Durchmesser 1 m) in etwa der gleichen Héhe
quert und N’ der BAB A 8 in den Seebach mindet,
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- der Seebach (Oberflachengewdsser Il. Ordnung) bei ca. km 39,21 und ca. km 41,16
(Querung), der unterhalb des Gewanns “Speller” auf einem Niveau von ca. 530 m NN ent-
springt, in W’ Richtung Autobahnparaliel bis zur Héhe des BAB A 8-Rastplatzes “Vor dem Ai-
chelberg” flieRt und die BAB A 8 mittels Durchlass {ca. 80 m lang, 2,5 m hoch) quert, miindet
schlieBlich NW’ von Holzmaden in den Trinkbach,

- der Lachenbach NE' Weilheim, der im Bereich des Industriegebietes Tobelwasen/ Weil-
heim entspringt (ca. 450 m NN) und der ca. 100 m oberhalb des Seebachdurchlasses an der
BAB A 8 dem Seebach zuflieRt (Einbindung in das Hochwasserriickhaltebecken Seebach),

- das Gerinne aus dem Gewann “Birken” NE’ des Industriegebietes Tobelwasen/Weilheim
(Gewadsserursprung ca. 475 m NN), das in NW’ Richtung flie3t und im Bereich des Gewannes
“Vor dem See” in den Seebach miindet (Einbindung in das Hochwasserriickhaltebecken See-
bach) und

- der Seehaldenbach bei ca. km 40,068 (Querung), der von seinem oberirdischen Austritt
bei ca. 395 m NN von N nach S fliekend die BAB A 8 in einem Durchlass W’ der Auto-
bahnanschlussstelle Aichelberg quert und im Gewann “Vor dem See” in den Seebach miindet.

Von den Oberflachengewassern im PFA 2.1c werden von W nach E das Einzugsgebietder Lin-
dach und das Einzugsgebiet des Seebaches mit den Teileinzugsgebieten des Griindenbachs,
des Wassergrabens im Gewann “Lache” und des Seehaldenbaches von der geplanten NBS
gequert. Von der Hochwasserschutzmaflhahme am Seebach (Hochwasserriickhaltebecken
Seebach) werden aulerdem die Einzugsgebiete des Lachenbaches und des Gerinnes aus dem
Gewann “Birken” betroffen; diese Gewéasser miinden in den Seebach.

Zur Ermittlung der Abflussverhélinisse an den Oberflachengewédssern wurden bereits im Zuge
der hydrogeologischen Kartierung Abflussmessungen in den Jahren 1992, 1994 und 1996
durchgefiihrt und werden dort erldutert. An 12 Abflussmessstellen wurden die Messungen mit
einer kurzen Liicke von Friihjahr 2000 bis Herbst 2002 fortgesetzt (Stand Ende Dezember
2008). Anhand der gemessenen Abflussmengen und den dazugehdrigen oberirdischen Ein-
zugsgebietsflachen sind die in der Tabelle 3/3 aufgeftihrten Spannbreiten der gebietsspezifi-
schen Abflussspenden {minimal - maximal) sowie ein integrierter Mittelwert Giber den Beobach-
tungszeitraum ermittelt worden. Die in der hydrogeologischen Kartierung erhobenen Werte lie-
gen dabei innerhalb der Spannbreite des Zeitraums 04/96 bis12/2008. Die Abflussspenden vari-
ieren im engen Bereich von 8,3 I/s-km? (AMS Z 7) bis 15,9 I/s-km? (AMS Z 2) und reprasentieren
dabei die klimatische und orographische Lage des Untersuchungsgebiets.

FlieRgewéasser im potentiellen Einflussbereich der BaumaRnahmen sind in quantitativer und
qualitativer Hinsicht bezliglich méglicher Beeintrachtigungen der Zuflussmengen durch Grund-
wasserentnahmen und durch Verédnderung des oberirdischen Einzugsgebiets (Verringerung der
Zuflussmengen) sowie durch dauerhafte und bauzeitliche Einleitungen betroffen. Die Gewéas-
sergiite wird sowohl durch die Uberwachung der Einleitungen (u.a. Kontrolle der Einleitparame-
ter) und Grundwassertberwachung (Grundwassermessstellen) als auch durch Messungen in
den FlieRgewdassern selbst kontrolliert. Zu den FlieRgewassern werden weiterhin die gedrossel-
ten Einlaufe der gereinigten Baustellenwasser (Grund- und Oberflachenwéasser) aus den bau-
zeitlichen und dauerhaften Entwasserungsaniagen in die Vorfluter gerechnet.
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Tab. 3/3: Abflussmengen und gebietsspezifische Abflussspenden der Oberflachengewasserim
PFA 2.1c (Beobachtungszeitraum 04 bzw. 07/1996 - 12/2008 sowie 1992 und 1994)

Hauptv Neben- Unter- Abfluss- Flache Abflussmenge integrierter | gebietsspe-
orfluter | vorflut- geordnete messstellen des Ein- {min. - max.) Mittelwert | zifische
er Zufliisse (AMS) mit zugsge- [Ms] (04 bzw. Abfluss-
Bezeich- bietes 07/96 — spende
nung [km?] 12/08) min. - max.
[i/s] (Mittelwert)
[I/s*km?]
; 51,8 (25.11.97) -
Lindach - - AMS 1 - 11133,1 (08.02.00) | 6405
Federbach AMS 5 3,777 trocken - 44.1 tr.-636
’ 239,7 (13.07.00) ' (11,7
Quellabfluss
aus dem Summe der
Gewann Quellab- 0,38 " <0,1? - <0,3%
“Unter dem flisse L1-L4
Gale”
Wind- ] trocken - tr. - 18,1
AMS 4 517"
bach 4935 (08.02.00) 60.2 (11.6)
See- AMS N 0,0 (05.06.97) - tr.- 939,27
bach - Ziegelrain® 1,30 1220,9 113 (8,7)
(21.08.05)* !
AMS 7 4 4397 trocken - 393 tr.-47.3
- 207,7 (20.12.99) . (9,0)
0,3 (26.08.97) - 0.04-46.7
R AMS Z7 6,38 " 298,2 52,7 ' (8.3) !
(20.12.99) ’
AMS 2 700" trocken - 637 tr. - 80,1
- ’ 561,0 (06.04.00) ! (9,1)
AMS 3 trocken -
- 901,0 (08.02.00) 747
jiend S AMS Z5 0.65" trocken - 0.1-2823
ot i poe : 183,5 (08.02.00) 9.8 (15,1)
trocken - 0,01-2784
Lachenbach AMS Z3 0,997 ' ’
275,6 (08.02.00) 104 (10,5)
Gerinne aus
trocken - 0,06 - 551,2
dem Gewann AMS Z 2 0,85 " rocken 13,5
“Birken” 468,5 (08.02.00) (15,9)
trocken - 0,04 -432,2
Griindenbach AMS Z 6 1,259 ' ’
unden 540,3 (20.12.99) 17,0 (13,6)

trocken

permanente Abflussmessstelle (Pegelschreiber), Messzeitraum (03/1995 — 12/2008)
Werte beziehen sich auf die Messstelle

eine Stichtagsmessung

In das Monitoringprogramm NBS Stuttgart - Ulm, PFA 2.1c wurden die FlieRgewasser Lindach,
Seebach, und Seehaldenbach aufgenommen (Arge WUG, 2010B, Anhang 1, Teil lll). Wie oben
erwdhnt waren bereits 12 Messstellen seit dem 1. EKP von 1996 bis Ende 2008, bei einer Un-
terbrechung in den Jahren 2000 — 2002, Teil der bauvorbereitenden Beweissicherung. Mit ihnen
sollte ein Uberblick Gber die Abflussverhélinisse sowie die physikochemischen Vor-Ort-
Parameter pH-Wert, elekirische Leitfahigkeit, Temperatur, Sauerstoff, Farbe und Triibung des
Untersuchungsraums gewonnen werden. Nachfolgend sind die aktuellen Messstellen der bau-
vorbereitenden Beweissicherung einzeln aufgefiihrt (alte Bezeichnung in Klammer). Lindach:
MS 2 (AMS 1), MS 5 (AMS 5 Federbach); Seebach: MS 6 (AMS 3), MS 7 (AMS 2), MS 8 (Z7),
MS 9 (Z 6), MS 10 (Z 5), MS 11 (Z 4), MS 12 (Z 3), MS 13 (Z 2) und MS 18 (Ziegelrain). Die
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Messungen erfolgten bislang monatlich bzw. kontinuierlich.

Im Lindachtal wurden 5 Messstellen (MS 1-MS 5) eingerichtet bzw. existierten schon im Zuge
der NBS. MS 4 erfasst den Oberlauf der Lindach bevor diese als Folge der Dammschuttung um
ca. 60 m nach Suden verlegt wird. MS 3 Uberwacht die Lindach nach ihrer Verlegung im
Abstrom der Einleitungsstelle E 4 (Verndssungsmulde). Im weiteren Verlauf wird die Lindach
nérdlich der BAB A8 durch die seit 1996 eingerichtete Messstelle MS 2 (AMS 1) tiberwacht. Sie
liegt damit im Abstrom der Einleitstellen E 2 und E 3 aus den Stauraumkanélen. MS 1 liegt un-
terstromig der Einleitstelle E 1 aus der Seitenablagerung nordlich der BAB A8. MS 5, bislang als
AMS 5 bezeichnet, wurde trassenfern am Federbach vor seiner Einmiindung in die Lindach ein-
gerichtet.

Der Seebach wird westlich der Querung des Seehaldenbachs durch die Messstellen MS 13
(Z2)und MS 12 (Z 3) Uberwacht. Nach Unterquerung der BAB A8 ist die Messstelle MS 11 (Z4)
am Seebachauslass eingerichtet. Sie liegt im Abstrom der Einleitstelle E 6. Ca. 100 m nordlich
der MS 11 Gberwacht die Messstelle MS 10 (Z 5) den Seebach. Sie liegt unterstromig der Ein-
leitstelle E 5 aus den Seitenablagerungen. Zur Erfassung von stolRweisen Einleitungen ist ge-
mal den Auflagen aus dem PF-Beschluss der bauvorbereitende Ausbau der Messstelle MS 10
in eine kontinuierlich registrierende Abflussmessstelle geplant. Im weiteren Verlauf des See-
bachs folgen die Messstellen MS 9 (Z 6), MS 8 (Z 7), MS 7 (AMS 2) und MS 6 (AMS 3).

Der Seehaldenbach wird durch zwei Messstelien, im Oberlauf (MS 14) und nach Unterquerung
der Neubaustrecke im Unterlauf (MS 15), Uberwacht. Zwischen den Messstellen liegen die Ein-
leitstellen E 7 und E 8 aus den Seitenablagerungen und der Ablauf aus dem Regenriickhaltebe-
cken beim Seehaldenbach (E 9).

Ostlich der Querung des Seehaldenbachs iberwachen die Messstellen MS 18 (Ziegelrain), MS
17 und MS 16 den Seebach. Im Abstrom der MS 17 bzw. Zu-strom zur MS 16 liegen die Einleit-
stellen aus dem Regenrtickhaltebecken beider L 1214 (E 11) und aus den Seitenablagerungen
E 10.

Der Bereich der Verlegung Seebach um max. 100 m nach Siiden wird dieser mit den Messstel-
fen MS 21 vor und mit MS 19 nach der geplanten Verlegung erfasst. Bauvorberei-
tend/bauzeitlich wird die Messstelle MS 20a im alten Gewasserbett oberhalb der Einleitstelle E
13 genutzt, nach der Verlegung wird sie durch die Messstelle M 20b ersetzt. Weitere Einleitstel-
len in das neue Gewdasserbett sind E 14 - E 16.

Hinsichtlich der Abflussmengenentwicklung ist festzuhalten, dass die meisten Messstellen im
Zeitraum 05/2009 bis 04/2010 die natlrliche Wasserflihrungen zeigen mit ansteigenden Was-
sermengen im Frihjahr (H6chstmengen jeweils im Marz und April) und mit riickgéngigen Was-
sermengen wahrend des Sommerhalbjahrs (Niedrigstmengen im September — November). An
der Messstelle MS 5 (Federbach — Zufluss zur Lindach) wurde im Zeitraum September — Okto-
ber 2009 und an der Messstelle MS 21 (Seebach beim Eintritt in den Untersuchungsraum) im
Zeitraum September — Dezember 2009 sogar ein Trockenfallen des Flieigewéssers beobach-
tet.

Uberschwemmungsgebiete

Im PFA 2.1¢ wurden bisher keine Uberschwemmungsgebiete rechtskraftig ausgewiesen. Die im
Folgenden aufgefiihrten Uberschwemmungsgebiete sind nach Erhebungen zur Hydrogeologi-
schen Kartierung lediglich fachtechnisch abgegrenzt:

- zwei Uberschwemmungsgebiete entlang der Lindach N’ der BAB A 8 bzw. NW’ des Ge-
werbegebietes Au/Weilheim a. d. T. mit einer L&nge von ca. 240 m bzw. 120 m und einer Breite
von max. ca. 60 m bzw. 40 m,
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- das Uberschwemmungsgebiet entlang des Windbaches W’ des Dornetsbergs mit einer
Ausdehnung von ca. 200 m Lange und ca. 30 - 50 m Breite,

- das Uberschwemmungsgebiet S’ des Sportstadions Weilheim beiderseits des Federba-
ches mit einer Lange von ca. 230m und einer Breite von ca. 20 - 50 m,

- das Uberschwemmungsgebiet entlang des Seebaches mit einer Langenausdehnung von
den Weilheimer und Breiten Wiesen W’ von Holzmaden Uber die Seewiesen im Ortsbereich bis
zu den Holzlewiesen NW’ Holzmaden sowie einer Breite N’ der BAB A 8 zwischenca. 10-90 m
und- das Uberschwemmungsgebiet auf beiden Seiten und entlang des Griindenbachs mit
einer Breite von ca. 10 - 20 m.

HochwasserschutzmafRnahmen Seebach

Der Hochwasserabfluss des Seebaches im Bereich der Gemeinde Holzmaden wurde in den
Jahren 1979 und 1984 im Auftrag des Autobahnamtes Baden-W irttemberg untersucht. Dem-
nach tritt der Seebach in seiner derzeitigen Bachflihrung bereits bei einem ca. flnfjahrlichen
Hochwasser (HQs) im Ortsbereich von Holzmaden Uber die Ufer.

Auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse des 1. und 2. EKP im PFA 2.1¢ und friiherer Pla-
nungen zum Hochwasserschutz am Seebach bei Holzmaden wurde im Rahmen der NBS-
Planungen ein Hochwasserrlickhaltebecken S’ der BAB A 8 und der NBS konzipiert. In einem
ergénzenden Verfahren zum Planfeststellungsbeschluss vom 13.08.1999 wurde die technische
Ausflihrung der Hochwasserentlastungsanlage und des Grundablasses des Hochwasserriick-
haltebeckens am Seebach angezeigt (26.06.2001) und genehmigt (20.03.2006).

Das geplante Hochwasserriickhaltebecken wird von E nach W im Anschluss an die Unterfah-
rung des Rastplatzes “Vor dem Aichelberg” durch eine Stauwand (Stauwandkrone ca. 3722 m
NN) entlang der NBS und einem Erddamm (Erddammkrone ca. 372,0 - 372,2 m NN) begrenzt.
Der Wassergraben im Gewann “Lache” (Wassergraben 1) wird zusammen mit einem weiteren,
kleinen Graben zur Ableitung von Oberflachenwasser (Wassergraben 2) in den Retentionsraum
mit einbezogen. Das Ruckhalte- bzw. Aufstauvolumen des Hochwasserriickhaltebeckens See-
bach betragt ca. 84 000 m®. Fiir den hundertjahrlichen Bemessungsfall (HQ1q) wird ein Stauziel
von 370,50 m NN angegeben. Der vorhandene Seebach-Durchlass unter der BAB A8 wird fiir
die Hochwasserentlastung genutzt. Fir den Grundablass (Seebachumleitung) ist ein neuer
Durchlass unter der NBS und der BAB A8 (Rohr mit Durchmesser 2000) zu erstellen. Direkt vor
der Stauwand wird ein Einlaufbauwerk errichtet. Der Abfluss erfolgt bei Normalabfliissen stré-
mend. Der Grundablass wird nérdlich der BAB A8 {iber ein offenes Tosbecken gefiihrt und in
den vorhandenen Seebach abgeleitet. Der Drosselschieber des Grundablasses ist so einge-
stellt, dass beim Stauziel HQ4qo der Abfluss Uiber den Grundablass auf 4,16 m®/s begrenzt wird
(bzw. 3,97 m¥s bei HQs,). Bei Uberschreiten des HQyqo tritt die Hochwasserentlastungsanlage
in Funktion und das Wasser wird {iber einen Einlauftrog und Ablaufstollen/Durchlass unter der
NBS und BAB A8 durchgeflihrt. Zusammen mit dem Grundablass wird der Hochwasserabfluss
vor dem Einleiten in den vorhandenen Seebach lber das Tosbecken geleitet. Die Maximalab-
flisse aus Grundablass und Hochwasserentlastungsanlage betragen dabei 9,8 m®/s (HQ1g).
Durch die Reduzierung des Abflusses infolge des Hochwasserriickhaltebeckens wird fir die
Gemeinde Holzmaden eine deutliche Verbesserung der Hochwassersituation erzielt (9,15 m¥s
HQ100).
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3.8 Altstandorte, Altablagerungen, Schadliche Bodenveranderungen und Be-
triebe mit umweltrelevanten Nutzungen

Im Untersuchungsraum des PFA 2.1¢ sind in einem Korridor von 100 m jeweils links und rechts
der Trassen beim LRA Géppingen und beim Landratsamt Esslingen keine Altstandorte und Alt-
ablagerungen der Kategorie ohne Gefahrenbezug ("Handlungsbedarf B”) bzw. mit Gefahrenbe-
zug bzw. Verdacht ("Handlungsbedarf E”) bekannt. Hinweise auf Schadliche Bodenveranderun-
gen liegen den Behdérden in einem Korridor von 300 m jeweils links und rechts der Trassen
ebenfalls nicht vor (Stand 2004 sowie Uberpriifung der Daten im Friihjahr 2009 bei Konzeption
des Beweissicherungsprogramms Grundwasser und Oberflachengewasser zur Bauausfiihrung).
Aufgrund fehlender gewerblich/industrieller Nutzungen und Altablagerungen ist prinzipiell nach
derzeitigem Kenntnisstand nicht mit einem Anfallen von kontaminiertem Bodenaushub bei den
geplanten BaumaBnahmen im PFA 2.1c zu rechnen.
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4.Eingriffe durch bauliche Anlagen (Bauzeit und Betrieb) und deren
hydrogeologische und wasserwirtschaftliche Auswirkungen

4.1 Auswirkungen auf die Grundwasservorkommen

Durch das Vorhaben ergeben sich Mafinahmen, mit denen bauzeitlich und dauerhaft Einwir-
kungen auf das Poren- bzw. Kluftgrundwasservorkommen in den quartdren Lockergesteinen
(99, gpg, fl, hi, lol) und in den vollstandig bis gering verwitterten Ton-/Mergelsteinen des Brau-
nen und Schwarzen Juras (al1, tc2, t¢1, pb2, pb1, si2) verbunden sind. Im Folgenden werden
die quantitativen und qualitativen Eingriffe und Auswirkungen auf die Grundwasservorkommen
getrennt nach Erdbauwerken (Dd&mme und Einschnitte, Seitenablagerungen/Abrollddmme) und
Kunstbauwerken (Eisenbahn-/StralRentberfihrungen, Wirtschaftsweg- und Steglberfihrungen
Ober Vorfluter, Tunnelbauwerk, Trogbauwerk, Regenrlickhaltebecken, Stauraumkanale, Durch-
l&sse/Durchpressungen, Stiitzbauwerke und die HWEA Seebach zusammenfassend darge-
stellt. Angaben zur baugrundtechnischen Beurteilung der nachfolgend aufgeflihrten Erd- und
Kunstbauwerke finden sich im Gesamtgutachten zum 1. und 2. EKP (Arge WUG, 2010B, Teil 2).

Erdbauwerke
Einschnitte

im PFA 2.1c (Kirchheim - Weilheim - Aichelberg) sind der Einschnitt E1 von km 36,260 - 36,953,
der Einschnitt E4 von km 37,948 - 39,231, Einschnitt E5 von km 39,706 - 40,078, Einschnitt E6
von km 40,078 - 40,248 und Einschnitt E9 von km 41,168 - 41,278 zu erstellen. Die Einschnitte
weisen Einschnittstiefen bis zu 11 m (GOK bis SOK) auf. Sie greifen hierbei in die quartaren
Lockergesteine (fl, hl, lol, gg, qr und qu) und die unterhalb der quartdren Lockergesteine anste-
henden mehr oder weniger verwitterten Gesteine des Braunjuras (al1) und Schwarzjuras (tc2-
pb1)ein. Quartar, Braun- bzw. Schwarzjura bilden einen geschichteten Grundwasserleiter. Die-
ser liegt im Bereich der Schienenoberkante bzw. bis zu 7 m darliber (HW-Verhaltnisse am Stich-
tag 03/2009).

Zur Herstellung und Trockenhaltung der Einschnitte werden bauzeitliche Wasserhaltungsmaf3-
nahmen zur Fassung des Grund- und Oberflichenwassers sowie im Endzustand eine dauerhaft
wirksame Einrichtung zur Grundwasserspiegelbegrenzung (Tiefenentwasserung) und zur Tro-
ckenhaltung und Stabilisierung der Einschnittsbéschungen erforderlich werden.

Bauzeitlich / dauerhaft ergeben sich bei HW-Verhéltnissen Uber die gesamte Lange der Ein-
schnitte folgende mittlere Grundwassermengen bzw. Erstwasserandrangsmengen (in Klammer
gesetzt), die in die entsprechenden Vorfluter eingeleitet werden:

Einschnitt E1: ca. 21/s /0,7 /s, (ca. 5 I/s bzw. Steigerung um 2 — 3 I/s bei Bodenaustausch)
Einschnitt E4: ca. 51/s/ 1,5 I/s, (ca. 10 I/s bzw. Steigerung um 2 - 3 I/s bei Bodenaustausch)
Einschnitt E5: ca. 2,51/s /0,5 I/s, (ca. 8 I/s bzw. Steigerung um 3 I/s bei Bodenaustausch)
Einschnitt E6: ca.2,51/s/0,251/s, (ca. 7,5 I/s bzw. Steigerung um 2,5 I/s bei Bodenaustausch)
Einschnitt E9: ca. 0,5 1/s /0,25 I/s (<1,0 I/s bzw. Steigerung um 1 I/s bei Bodenaustausch)

Dauerhaft werden die Einschnitte mittels einer Tiefendrainage mit den oben genannten Grund-
wasserandrangsraten bei HW-Verhé&linissen entwassert (Werte unterstrichen).
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Einschnitt E1 (km 36,260 bis 36,953)

Im Bereich des Einschnittes E1 zu Beginn des Planfeststellungsabschnitts 21.c zwischen km
36,260 und 36,953 verlauft die NBS in einem bis zu 8,5 m (Bezug auf SOK) tiefen Einschnitt.
Die Grundwasseroberflache bzw. Grundwasserdruckflache in dem geschichteten Grundwasser-
vorkommen des Pliensbachium 1 und Pliensbachium 2 liegt bei ca. HW-Verhéaltnissen (Stich-
tagsmessung Méarz 2009) auf einem Niveau von ca. 348 m NN (km 36,950) bis 364 m NN (km
36,610) und damit max. ca. 4 m {iber Schienenoberkante. Bei HW2-Verhaltnissen ist mit einem
um bis zu 0,7 m niedrigeren Grundwasserspiegel zu rechnen. Durch den Einschnitt 1 wird somit
Gber eine Lange von ca. 500 m in das geschichtete Grundwasservorkommen der entfestigten
bis stark verwitterten, sehr gering durchldssig bis maRig durchldssigen Gesteine des pb1 bis
pb2 eingegriffen. Bauzeitliche Wasserhaltungsmalnahmen zur Grundwasserabsenkung und
dauerhafte Einrichtungen zur Grundwasserspiegelbegrenzung und Trockenhaltung des Ein-
schnittes gemaf Ril 836.4602 (2008) mind. 1,5 m unter der Schienenoberkante (SO) sind daher
erforderlich. Der bauzeitliche Wasserandrang hangt im Wesentlichen von den Grundwasserver-
héaltnissen (NW, MW, HW) sowie von der nur lokal bekannten lateralen Verteilung der Durchlés-
sigkeiten und der Kilftung in den Tonsteinen, Tonmergelsteinen und Kalksteinen ab. Der bau-
zeitlich abzuleitende Erstwasserandrang l&sst sich iber die gesamte Lange der Baugrube bzw.
des Einschnitts aufi. M. ca. 5 I/s abschéatzen. Dauerhaft ist Gber die gesamte Einschnittsstrecke
ein Gesamiwasserandrang von i. M. ca. 2 I/s zu erwarten. Im Zuge der erforderlichen Boden-
austauschmafinahmen bereichsweise bis mind. 3 m unter SO und den damit verbundenen gré-
Reren Aushubtiefen bzw. Grundwasserabsenktiefen ist eine Steigerung der Erstwasseran-
drangsmenge um bis zu 3 I/s zu berlicksichtigen. Die wahrend der Bauzeit anfallenden Berg-,
Sicker- und Schichtwésser kdnnen unter Vorschaltung von Absetzbecken in den Vorfluter Lin-
dach eingeleitet werden. Bei baustoffbedingter Erhéhung des pH-Wertes sind die Wasser vor
der Einleitung in die Vorflut Gber eine dem Absetzbecken nachgeschaltete Neutralisationsania-
ge zu fithren.

Nach Fertigstellung des Einschnitts E1 ist (iber die gesamte Lange von einer dauerhaften Was-
serandrangsmenge von ca. 0,7 I/s auszugehen (HW-Verhalinisse). Die Ableitung der anfallen-
den Grund- und Oberflichenwasser erfolgt Uiber die Entwésserungseinrichtungen der Bahnan-
lage in die Lindach.

Einschnitt E 4 (km 37,948 bis km 39,231)

Im Bereich des Einschnittes E 4 von km 37,948 bis km 39,231 schneidet die NBS bis zu ca. 11
m (Bezug auf Schienenoberkante) tief in die bereichsweise grundwasserflihrenden quartaren
LéBlehmablagerungen (lol), den quartdren Auelehm (hl) und die quartdren Schmelzwasser-
schotter (gpg) sowie in die Gesteine des Toarciums 2 (tc2), Toarciums 1 (tc1) und Pliensbachi-
ums 2 (pb2) ein. Die Grundwasseroberflache bzw. Grundwasserdruckfldche in dem geschichte-
ten Grundwasservorkommen liegt am Stichtag 3/2009 (ca. HW-Verhéltnisse innerhalb des Be-
obachtungszeitraumes) auf ca. 3756 m NN (km 38,700) bzw. bis 363,0 m NN (km 39,246) und
damit max. ca. 3,5 m Uber SOK. Bei HW2-Verhéltnissen ist mit einem um ca. 0,3 m bis 2,0 m
héheren Grundwasserspiegel zu rechnen. Durch das Erdbauwerk wird somit Uber eine Lange
von ca. 1250 min das geschichtete Grundwasservorkommen der quartdren Lockergesteine und
der entfestigten bis stark verwitterten, sehr gering durchlassig bis durchldssigen Gesteine des
tc2 bis pb2 eingegriffen. Bauzeitliche Wasserhaltungsmafinahmen zur Grundwasserabsenkung
und dauerhafte Einrichtungen zur Grundwasserspiegelbegrenzung und Trockenhaltung des
Einschnittes gemaf Ril 836.4602 (2008) bis mind. 1,5 m unter der Schienenoberkante (SOK)
sind daher erforderlich. Der bauzeitliche Wasserandrang hdngt im Wesentlichen von den
Grundwasserverhaltnissen (NW, MW, HW) sowie von der nur lokal bekannten lateralen Vertei-
tung der Durchlassigkeiten und der Kliiftung in den Tonsteinen, Tonmergelsteinen und Kalkstei-
nen ab. Der bauzeitlich abzuleitende Erstwasserandrang Uber die gesamte Lénge der Baugrube
bzw. des Einschnitts lasst sich auf i. M. ca. 10 I/s abschatzen. Dauerhaft ist tiber die gesamte
Einschnittsstrecke ein Gesamtwasserandrang von i. M. ca. 5 I/s zu erwarten. Im Zuge der erfor-
derlichen Bodenaustauschmalinahmen bereichsweise bis mind. 3 m u. SO und den damit ver-
bundenen gréfleren Aushubtiefen bzw. Grundwasserabsenktiefen ist eine Steigerung der Erst-
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wasserandrangsmenge um bis zu 3 I/s zu berlicksichtigen. Die wahrend der Bauzeit anfallenden
Berg-, Sicker- und Schichtwésser kdnnen unter Vorschaltung von Absetzbecken in die Vorfluter
Seebach oder Lindach eingeleitet werden. Bei baustoffbedingter Erhéhung des pH-Wertes sind
die Wasser vor der Einleitung in die Vorfluter (iber eine dem Absetzbecken nachgeschaltete
Neutralisationsanlage zu fiihren.

Nach Fertigstellung des Einschnitts E4 ist Uber die gesamte Lénge von einer dauerhaften Was-
serandrangsmenge von ca. 1,5 I/s auszugehen (HW-Verhéltnisse). Die Ableitung der anfallen-
den Grund- und Oberflachenwasser erfolgt liber die Entwasserungseinrichtungen der Bahnan-
lage in den Seebach.

Einschnitt E5 (km 39,706 bis km 40,078)

Im Bereich des Einschnittes E5 von km 39,706 bis km 40,078 ist die NBS in einem bis zu ca. 9
m (Bezug auf SOK) tiefen Einschnitt geplant. Die Grundwasseroberflache bzw. Grundwasser-
druckfldche in dem geschichteten Grundwasservorkommen des Aalenium 1 (al1), Toarcium 2
(tc2) und Toarcium 1 (ic1) liegt am Stichtag 03/2009 (ca. HW-Verhaltnisse innerhalb des Be-
obachtungszeitraumes) auf ca. 378,5 m NN (km 39,706) bzw. bis 386 m NN (km 39,938) und
damit ca. max. 7 m Uber SOK. Bei HW2-Verhaltnissen ist mit einem um ca. 0,2 m hdheren
Grundwasserspiegel zu rechnen. Durch das Erdbauwerk wird somit tiber eine Lange von ca.
370 min das geschichtete Grundwasservorkommen der entfestigten bis stark verwitterten, sehr
gering durchldssig bis mafig durchldssigen Gesteine des al1, tc2 und tc1 eingegriffen. Bauzeit-
liche WasserhaltungsmafRnahmen zur Grundwasserabsenkung und dauerhafte Einrichtungen
zur Grundwasserspiegelbegrenzung und Trockenhaltung des Einschnittes gemaf Ril 836.4602
(2008) mind. 1,5 m unter der Schienenoberkante (SOK) sind daher erforderlich. Der bauzeitliche
Wasserandrang hangt im Wesentlichen von den Grundwasserverhalinissen (NW, MW, HW)
sowie von der nur lokal bekannten lateralen Verteilung der Durchlassigkeiten und der Kliiftung in
den Tonsteinen ab. Der bauzeitlich abzuleitende Erstwasserandrang liber die gesamte Lénge
der Baugrube bzw. des Einschnitts l&sst sich auf i. M. ca. 8 I/s abschéatzen. Dauerhaft ist Uber
die gesamte Einschnittsstrecke ein Gesamtwasserandrang von i. M. ca. 2,5 I/s zu erwarten. Im
Zuge der erforderlichen Bodenaustauschmafinahmen bereichsweise bis zu 3 m unter SO und
den damit verbundenen gréfieren Aushubtiefen bzw. Grundwasserabsenktiefen ist eine Steige-
rung der Erstwasserandrangsmenge um bis zu 3 I/s zu berlicksichtigen. Generell ist das Auftre-
ten von gespannten (z.T. artesisch gespannten) Grundwassern in den Tonsteinen des Braunen
Jura nicht auszuschlieRen. Die wahrend der Bauzeit anfallenden Berg-, Sicker- und Schicht-
wasser kénnen unter Vorschaltung von Absetzbecken in den Vorfluter Seebach eingeleitet wer-
den. Bei baustoffbedingter Erhéhung des pH-Wertes sind die Wasser vor der Einleitung in die
Vorflut Giber eine dem Absetzbecken nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu fihren.

Nach Fertigstellung des Einschnitts E5 ist iiber die gesamte Lange von einer dauerhaften Was-
serandrangsmenge von ca. 0,5 I/s auszugehen (HW-Verhaltnisse). Die Ableitung der anfallen-
den Grund- und Oberflachenwasser erfolgt liber die Entwasserungseinrichtungen der Bahnan-
lage in den Seebach.

Einschnitt E6 (km 40,078 bis km 40,248)

In dem bis zu ca. 2,5 m (Bezug auf SOK) tiefen Einschnitt E6 von km 40,078 bis km 40,248 liegt
die Grundwasserober- bzw. druckflache in dem geschichteten Grundwasservorkommen des
Aalenium 1 (al1) und des Toarcium 2 (tc2) am Stichtag 03/2009 (ca. HW-Verhalinisse innerhalb
des Beobachtungszeitraumes) auf ca. 382 mNN (km 40,078) bzw. bis auf 386 mNN (km 40,248)
und damit im Bereich der Schienenoberkante. Bei HW2-Verhéltnissen ist mit einem um ca. 0,1
m hoheren Grundwasserspiegel zu rechnen. Nach den bisherigen Beobachtungen wurden im
Bauwerksbereich Uberwiegend gespannte, bereichsweise im Bauwerksumfeld jedoch auch ar-
tesisch gespannte Grundwasserverhalinisse angetroffen. Durch das Erdbauwerk wird somit
Gber eine Lange von ca. 100 m in das geschichtete Grundwasservorkommen der entfestigten
bis stark verwitterten, sehr gering durchidssig bis maRig durchldssigen Gesteine des al1 und tc2
eingegriffen. Bauzeitliche Wasserhaltungsmalnahmen zur Grundwasserabsenkung und dauer-
hafte Einrichtungen zur Grundwasserspiegelbegrenzung und Trockenhaltung des Einschnittes
gemal Ril 836.4602 (2008) mind. 1,5 m unter der Schienenoberkante (SOK) sind daher erfor-
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derlich. Der bauzeitliche Wasserandrang héngt im Wesentlichen von den Grundwasserverhait-
nissen (NW, MW, HW) sowie von der nur lokal bekannten lateralen Verteilung der Durchlassig-
keiten und der Kluftung in den Tonsteinen ab. Der bauzeitlich abzuleitende Erstwasserandrang
Uiber die gesamte Lange der Baugrube bzw. des Einschnitts I8sst sich i. M. auf ca. 7,5 I/s ab-
schatzen. Im Zuge der erforderlichen Bodenaustauschmafinahmen und den damit verbundenen
gréferen Aushubtiefen bzw. Grundwasserabsenktiefen ist eine Steigerung der Erstwasserand-
rangsmenge um bis zu 2,5 I/s zu berlicksichtigen. Dauerhaft ist Uber die gesamte Einschnitts-
strecke ein Gesamtwasserandrang von i. M. ca. 2,5 I/s zu erwarten. Im Endzustand wird diese
dauerhafte Grundwasserandrangsmenge durch den im Grundwasserzustrom geplanten Einbau
einer Spundwand in den durchldssigen Gebirgsabschnitten aufi. M. ca. 0,25 I/s reduziert (Was-
serwirtschaftliche Minimierungsmafinahme). Generell ist das Auftreten von gespannten Grund-
wassern in den Tonsteinen des Braunen Jura nicht auszuschlieften. Die wahrend der Bauzeit
anfallenden Berg-, Sicker- und Schichtwasser kénnen unter Vorschaltung von Absetzbecken in
den Vorfluter Seebach eingeleitet werden. Bei baustoffbedingter Erhéhung des pH-Wertes sind
die Wasser vor der Einleitung in die Vorflut (iber eine dem Absetzbecken nachgeschaltete Neut-
ralisationsanlage zu fihren. Die Ableitung der nach der Fertigstellung der NBS anfallenden
Grund- und Oberflachenwasser erfolgt Giber die Entwasserungseinrichtungen der Bahnanlage in
den Seehaldenbach.

Einschnitt E9 (km 41,168 bis km 41,278)

im Bereich des Einschnittes E9, dem Tunnelvoreinschnitt BoRRler Tunnel, wird die NBS von km
41,168 bis km 41,278 in einem bis zu ca. 8 m (Bezug auf SOK) tiefen Einschnitt in den Ton-/
Mergeisteinen des Braunen Juras (al1) geftihrt. Das Niveau der Grundwasseroberflache bzw.
Grundwasserdruckfliche des geschichteten al1-Grundwasservorkommens liegt bei HW-
Verhaltnissen (Stichtag 03/2009) auf ca. 412 m NN (km 41,168) bzw. bis 419 m NN (km 41,278)
und damit ca. 1 m Uber Schienenoberkante. Bei HW2-Verhélinissen ist mit einemumca. 0,3 m
héheren Grundwasserspiegel zu rechnen. Durch den Tunnelvoreinschnitt des Albaufstiegtun-
nels wird somit Gber eine Lange von ca. 100 m in das geschichtete Grundwasservorkommen
der entfestigten bis maRig verwitterten, praktisch undurchlassigen bis gering durchléssigen Ge-
steinen des Braunen Jura (al1) eingegriffen. Bauzeitliche Wasserhaltungsmalnahmen zur
Grundwasserabsenkung und dauerhafte Einrichtungen zur Grundwasserspiegelbegrenzung und
Trockenhaltung des Einschnittes gemaf Ril 836.4602 (2008) mind. 1,5 m unter der Schienen-
oberkante (SOK) sind daher erforderlich. Der bauzeitliche Wasserandrang hangt im Wesentli-
chen von den Grundwasserverhaltnissen (NW, MW, HW) sowie von der nur lokal bekannten
lateralen Verteilung der Durchiassigkeiten und der Kliftung in den Tonsteinen ab. Der bauzeit-
lich abzuleitende Erstwasserandrang iiber die gesamte Lange der Baugrube bzw. des Ein-
schnitts lasst sich i. M. auf <1,0 I/s abschéatzen. Dauerhaft ist (iber die gesamte Einschnitisstre-
cke ein Gesamtwasserandrang von i. M. <0,5 I/s zu erwarten. im Zuge der erforderlichen Bo-
denaustauschmafinahmen (km 41,168 bis ca. km 41,220) und den damit verbundenen gréRe-
ren Aushubtiefen bzw. Grundwasserabsenktiefen ist eine Steigerung der Erstwasserandrangs-
menge um 1 I/s zu beriicksichtigen. Generell ist das Auftreten von gespannten (z.T. artesisch
gespannten) Grundwéssern in den Tonsteinen des Braunen Jura nicht auszuschlielen. Die
wahrend der Bauzeit anfallenden Berg-, Sicker- und Schichtwdsser kdnnen unter Vorschaltung
von Absetzbecken in den Vorfluter Seebach eingeleitet werden. Bei baustoffbedingter Erhéhung
des pH-Wertes sind die Wasser vor der Einleitung in die Vorflut Uber eine dem Absetzbecken
nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu fiihren.

Nach Fertigsteliung des Einschnitts E9 ist Giber die gesamte L.inge von einer dauerhaften Was-
serandrangsmenge von ca. 0,25 I/s auszugehen (HW-Verhéltnisse). Die Ableitung der anfallen-
den Grund- und Oberflachenwdsser erfolgt Gber die Entwasserungseinrichtungen der Bahnan-
lage in den Seebach.

Die sich durch die bauzeitiichen und dauerhaften Mainahmen zur Grundwasserspiegel-
begrenzung und Trockenhaltung der Einschnitte ergebenden quantitativen Auswirkungen auf
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das geschichtete Grundwasservorkommen kénnen als lokal beurteilt werden. Das Gefahrdungs-
potential einer qualitativen Beeintréchtigung ist nur gering, da ein Grundwasserzustrom aus dem
Gebirge heraus in den Einschnitt erfolgt und ein Eintrag von Stoffen gegen das hydraulische
Gefélle in das Grundwasservorkommen nicht moéglich ist.

Damme

Beiden innerhalb des PFA 2.1¢ zu errichtenden Erdbauwerken gehéren der Damm D2 von km
37,023 - 37,788, der Damm D3 von 37,838 - 37,948, der Damm D7 mit der Erdaufschittung
Aichelberg von km 40,248 - 40,710 sowie der Damm D8 von km 40,766 - 41,168. Die Damme
weisen Dammhdéhen von bis zu 8 m (GOK - SOK) auf.

Damm D2 (km 37,023 bis km 37,788)

Im Bereich des bis zu 8,0 m (GOK - SOK) hohen Dammes D2 zwischen der EU Lindach im
Westen und der EU L1200 im Osten liegt der tiberwiegend freie, bereichsweise jedoch auch
gespannte Grundwasserspiegel des geschichteten Grundwassers im Quartdr (qg) und
Schwarzjura (pb1und pb2) bei ca. HW-Verhaltnissen (Stichtag 03/2009) sehr flurnah bzw. bis
ca. 1,0 - 4,0 m unter der Geldndeoberkante. Dies entspricht Grundwassersténden von ca. 347,5
mNN (km 37,025) bis 359,0 mNN (km 37,840). Bei HW2-Verhaltnissen ist mit einem um ca. 0,3
m bis 0,9 m héheren Grundwasserspiegel zu rechnen, so dass bei den notwendig werdenden
Aushubmalinahmen von Auelehm (hl) und evtl. aufgeweichten Bereichen im Hangschutt (qu),
die jeweils keine ausreichende Tragfahigkeit vorweisen, ggf. bauzeitlich und in Abhangigkeit von
der Aushubtiefe sowie den Grundwasserverhaltnissen mit einem Aufdecken bzw. Absenken des
Grundwasserspiegels gerechnet werden muss. Der bauzeitlich abzuleitende Erstwasserandrang
im Bereich der Dammaufstandsflédche kann i. M. auf 3,0 I/s - 5,0 I/s (HW-Verhaltnisse) abge-
schétzt werden. Es wird daher empfohlen, die ggf. notwendig werdenden Bodenaustausch- bzw.
-verbesserungsmallinahmen in den Sommermonaten (Juli-Oktober) bei méglichst NW-
Verhaltnissen durchzufiihren. Die wahrend der Bauzeit anfallenden Berg-, Sicker- und Schicht-
wasser konnen unter Vorschaltung von Absetzbecken in den Vorfluter Lindach eingeleitet wer-
den. Bei baustoffbedingter Erhdhung des pH-Wertes sind die Wasser vor der Einleitung in die
Vorfluter Uber eine dem Absetzbecken nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu fihren.

Die NBS und die Seitenablagerung verlaufen hier z.T. im Bereich des derzeitigen Lindachbetts,
das entsprechend nach Siiden zu verlegen ist.

Damm D3 (km 37,838 bis km 37,948)

Der Damm D3 zwischen km 37,838 und km 37,948 erreicht Dammhohen von bis zu 7,0 m (GOK
- SOK). Er schlieitim Westen an die EU L1200 an und geht im Osten ab km 37,948 in den Ein-
schnitt E4 dber. Im Bereich der Dammstrecke D3 liegt der Grundwasserspiegel bzw. —
druckspiegel des geschichteten Grundwasservorkommens im Quartér und Schwarzjura (pb2)
bei ca. HW-Verhaltnissen (Stichtag 03/2009) sehr flurnah bzw. bis zu ca. 2,0 m unter der Ge-
l&ndeoberkante. Dies entspricht Grundwasserstédnden von ca. 360,5 mNN (km 37,840) bzw. bis
zu 366 mNN (km 37,950). Bei HW2-Verhéltnissen ist mit einem um ca. bis zu 0,9 m héheren
Grundwasserspiegel zu rechnen. Bei den notwendig werdenden BodenaustauschmafBnahmen
im Bereich der Auelehme (hl) sowie bei etwaig aufgeweichten Bereiche der Hangschutts (qu),
die jeweils keine ausreichende Tragféhigkeit aufweisen, ist ggf. bauzeitlich und in Abhangigkeit
von der Aushubtiefe sowie den Grundwasserverhéltnissen mit einem Aufdecken bzw. Absenken
des Grundwasserspiegels zu rechnen. Der bauzeitlich abzuleitende Erstwasserandrang im Be-
reich der Dammaufstandsflache kann i. M. auf 1,0 I/s - 2,0 I/s abgeschétzt werden (HW-
Verhéltnisse). Es wird daher empfohlen, die ggf. notwendig werdenden Bodenaustausch- bzw. -
verbesserungsmafinahmen in den Sommermonaten (Juli - Oktober) bei mdglichst NW-
Verhéltnissen durchzufiihren. Die wahrend der Bauzeit anfallenden Berg-, Sicker- und Schicht-
wasser konnen unter Vorschaltung von Absetzbecken in den Vorfluter Lindach eingeleitet wer-
den. Bei baustoffbedingter Erhéhung des pH-Wertes sind die Wésser vor der Einleitung in die
Vorfluter Uber eine dem Absetzbecken nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu fiihren.
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Damm D7 (km 40,248 bis km 40,710)

Der bis zu 8 m hohe (GOK - SOK) Damm D7 zwischen km 40,248 und km 40,710 gehtim Wes-
ten in den Einschnitt E6 Uber und verlduft in Richtung Osten bis zur EU tber die L1214. Die
Grundwasseroberflache bzw. Grundwasserdruckflache in dem im Braunjura al1 ausgebildeten
Grundwasservorkommen liegt am Stichtag 03/2009 (ca. HW-Verhaltnisse innerhalb des Be-
obachtungszeitraumes) auf ca. 386 mNN (km 40,250) bzw. bis auf 394 mNN (km 40,700) und
somit sehr flurnah bzw. bis ca. 1,5 m iber der Geldndeoberkante. Bei HW2-Verhéltnissen ist mit
einem um ca. 0,1 bis 0,3 htheren Grundwasserspiegel zu rechnen. Bei notwendig werdenden
Aushubmalinahmen aufgrund nicht ausreichender Tragfahigkeit in Bereichen mit geringerer als
steifer Konsistenz der Lé3lehme sowie den darunter folgenden Tonen/Schluffen des alt ist ggf.
bauzeitlich und in Abhangigkeit von der Aushubtiefe sowie den Grundwasserverhaltnissen ein
Aufdecken bzw. Absenken des Grundwasserspiegels gegeben. Bei Aushubtiefen gréfter 1,5 m
ist eine Vorentwasserung des Aushubbereichs erforderlich. Der bauzeitlich abzuleitende Erst-
wasserandrang im Bereich der Dammaufstandsflache kann i. M. auf < 1,0 I/s abgeschatzt wer-
den. Es wird daher empfohlen, die ggf. notwendig werdenden Bodenaustausch- bzw. Verbesse-
rungsmafinahmen in den Sommermonaten (Juli - Oktober) bei moglichst NW-Verhaltnissen
durchzufthren. Die wahrend der Bauzeit anfallenden Berg-, Sicker- und Schichtwiasser kénnen
unter Vorschaltung von Absetzbecken in den Vorfluter Seebach eingeleitet werden. Bei bau-
stoffbedingter Erhéhung des pH-Wertes sind die Wasser vor der Einleitung in die Vorfluter tber
eine dem Absetzbecken nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu fihren.

Damm 8 (km 40,766 bis km 41,168)

Der von km 40,766 bis km 41,168 geplante Damm D8 mit einer max. Dammhé&he von ca. acht
Metern schlieRt im Westen an die EU tiber die L 1214 an. Im Osten erfolgt der Anschluss an
den Voreinschnitt des BoRler Tunnels bei km 41,168. Im Bereich des Dammes D8 sind die hyd-
rogeologischen Verhaltnisse durch eine bereichsweise Grundwasserfithrung in den quartaren
Hangschuttablagerungen (qu) sowie in den unterlagernden Gesteinen des Braunen Jura (al1)
gekennzeichnet, die ein geschichtetes, hydraulisch verbundenes Grundwasservorkommen bil-
den und Uberwiegend freie, bereichsweise jedoch auch gespannte bis artesisch gespannte
Grundwasserverhélinisse (bereichsweise bei Grundwasserstanden grofter HW2) vorliegen. Der
Grundwasserspiegel liegt bei ca. HW-Verhaltnissen (Stichtag 03/2009) auf ca. 395 m NN (km
40,766) bzw. bis 412 m NN (km 41,168) Er liegt dabei sehr flurnah bzw. in Héhe der Gelande-
oberkante (Vorflutniveau) bis ca. 1,0 - 3,0 m unter Gelandeoberkante. Bei HW2-Verhaltnissen
ist mit einem um ca. 0,3 m hdéheren Grundwasserspiegel zu rechnen. Bei den notwendig wer-
denden Aushubmafinahmen im Bereich der zuoberst anstehenden FlieRerden, der 6stlich des
Seebaches oberfldchennah anstehenden entfestigten Tonsteinen des al1 sowie Hangschuttab-
lagerungen (qu) mit geringerer als steifer Konsistenz muss ggf. bauzeitlich und in Abhangigkeit
von der Aushubtiefe sowie den Grundwasserverhéltnissen mit einem Aufdecken bzw. Absenken
des Grundwasserspiegels gerechnet werden. Der bauzeitlich abzuleitende Erstwasserandrang
im Bereich der Dammaufstandsflache kann i. M. auf 2,5 - 3,0 I/s abgeschétzt werden. Es wird
daher empfohlen, die ggf. notwendig werdenden Bodenaustausch- bzw. -
verbesserungsmalinahmen in den Sommermonaten (Juli - Oktober) bei mdoglichst NW-
Verhéltnissen durchzufiihren. Die im Rahmen von ggf. notwendigen Mafinahmen zur Trocken-
haltung der Bauflache bauzeitlich anfallenden Berg-, Sicker- und Schichtwasser sind zu fassen
und kénnen unter Vorschaltung von Absetzbecken in den Vorfluter Seebach eingeleitet werden.

Die eventuelien quantitativen Eingriffe im Bereich der D&mme umfassen insgesamt eine Absen-
kung des Grundwasserspiegels und eine kurzzeitige Ableitung von Grundwasser (MalRnahmen
zur Trockenhaltung der Baufldche bzw. der Baugrube) im Rahmen von ggf. notwendigen Bo-
denaustauschmafinahmen und bleiben auf die Bauzeit beschrankt. Insgesamt sind daher keine
wesentlichen quantitativen Auswirkungen auf das geschichtete Grundwasservorkommen zu
erwarten. Grundsétzlich ist die Errichtung eines Dammbauwerkes hinsichtlich seiner wasser-
wirtschaftlichen Auswirkungen auf das betroffene Grundwasservorkommen als relativ geringer
Eingriff zu bewerten. Dabei erfolgt eine klinstliche Aufhéhung des Grundwasserflurabstandes
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durch die Dammschiittung, so dass ein zusatzlicher Schutz des Grundwasservorkommens vor
Verschmutzung gegeben ist. Die Ddmme im PFA 2.1c liegen bereichsweise schrag bzw. quer
zur allgemeinen, auf den nachstgelegenen Vorfluter ausgerichteten Grundwasserstrémung in
dem geschichteten Grundwasservorkommen. In diesem Zusammenhang ist zu kldren, in wie-
weit sich durch die kinstliche Auflast der Dadmme die hydraulischen Eigenschaften des
Dammunterlagers, i. W. des quartdren Porengrundwasserleiters bzw. der als Kluft- oder Poren-
grundwasserleiter fungierenden Ton-/Mergelsteine der Zone intensiver Verwitterung, verandern,
so dass im Dammbereich ein Aufstau des Grundwassers stattfinden kann. Die Verdnderung der
Durchl&ssigkeit bei einem max. 8 m hohen Damm, wie er im PFA 2.c vorgesehen ist, liegt je-
doch im Bereich der natlrlichen Schwankung der Durchlassigkeitsbeiwerte des geschichteten
Grundwasservorkommens. Der wasserrechtliche Tatbestand des Aufstauens und des Umleitens
von Grundwasser in Folge von Dammschuttungen wird sich daher nicht messen lassen.

Qualitative Eingriffe und Auswirkungen in das geschichtete Grundwasservorkommen in den
quartédren Lockergesteinen und den intensiv bis gering verwitterten Ton-/Mergelsteinen des
Braunen und Schwarzen Juras sind ggf. bauzeitlich bei notwendigen BodenaustauschmafRnah-
men zu besorgen. Die anstehenden Gesteine haben jedoch ein ausreichend gutes Retentions-
und Reinigungsvermégen, so dass keine dauerhaften Auswirkungen zu erwarten sind. Oben
genannte qualitative und quantitative Auswirkungen im Bereich der D&mme gelten auch fir die
nachfolgend beschriebenen Seitenablagerungen und Abrollddmme.

Seitenablagerungen und Abrolldimme

Im PFA 2.1c werden sowohi nordlich als auch stidlich der NBS 14 Seitenablagerungen geschiit-
tet. Die wenige Meter bis max. 20 m machtigen Erdwalle nehmen die Uiberschiissigen Erdmas-
sen aus einer Vielzah! der vorgesehenen Erdbauwerke auf. Die zwei zwischen der NBS und
BAB 8 geplanten Seitenablagerungen (max. 3 m) dienen als Abrolldamme flr etwaig von der
Autobahn abkommenden Autos.

Im Bereich der geplanten Seitenablagerungen km 36,260 - 36,396 und km 36,260 - 36,801
sudlich und nérdlich der NBS liegt der Grundwasserflurabstand bei ca. HW-Verhaltnissen
(Stichtag 03/2008) ca. 4 - 15 m unter Geldndeoberkante. Durch die Erstellung der Aufstandsfla-
chen fir die Seitenablagerungen ist daher nur bei extremen Hochwasserverhaltnissen in Ver-
bindung mit tief greifenden Bodenaustauschmafinahmen mit einem Eingriff in das geschichtete
Grundwasser zu rechnen. In die fir die Seitenablagerungen zu erstellenden Baugruben sind
daher bauzeitlich nur temporar Grundwasserzutritte (< 0,50 I/s) zu erwarten.

Im Bereich der sudlich und nérdlich der NBS geplanten Seitenablagerung von km 36,866 -
37,043, km 38,308 - 39,119 und km 38,751 - 38,871 liegt der Grundwasserflurabstand des ge-
schichteten Grundwasservorkommens bei ca. HW-Verhéltnissen (Stichtag 03/2009) ca. 1,5-7,5
m unter Geléndeoberkante. Durch die Erstellung der Aufstandsflachen flir die Seitenablagerun-
gen ist daher nur bei Hochwasserverhéltnissen in Verbindung mit tief greifenden Bodenaus-
tauschmafinahmen mit einem Eingriff in das Grundwasser zu rechnen. In die flr die Seitenabla-
gerungen zu erstellenden Baugruben sind daher bauzeitlich nur temporar Grundwasserzutritte
(<0,50 I/s) zu erwarten.

Im Bereich der unmittelbar stdlich der NBS geplanten Seitenablagerung von km 37,023 ~
37,820 liegt der Grundwasserflurabstand des geschichteten g/pb1/pb2-Grundwasservor-
kommens bei ca. HW-Verhéltnissen (Stichtag 03/2008) ca. 0,5 m bis 4 m unter Geldndeober-
kante. Durch die Erstellung der Aufstandsflache fir die Seitenablagerung ist daher bereits bei
Mittelwasserverhéltnissen in Verbindung mit den Bodenaustauschmalnahmen mit einem Ein-
griff in das Grundwasser zu rechnen. In der fir die Seitenablagerung zu erstellenden Baugrube
sind daher bauzeitlich z.T. dauerhaft Grundwasserzutritte (bis zu 10 I/s bei Bodenaustausch-
maflnahmen im Bereich ehemaligen Bachlauf Lindach) zu erwarten.
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Nérdlich der NBS liegt im Bereich der geplanten Seitenablagerung km 37,898 - 38,018 der
Grundwasserflur-abstand bei ca. HW-Verhaltnissen (Stichtag 03/2009) ca. 5,5 - 10,0 m unter
Gelandeoberkante. Durch die Erstellung der Aufstandsflache flir die Seitenablagerung ist daher
auch bei Hochwasserverhaltnissen in Verbindung mit tief greifenden Bodenaustauschmafinah-
men mit keinem Eingriff in das Grundwasser zu rechnen.

im Bereich der geplanten Seitenablagerungen von km 37,840 - 38,067, km 40,754 - 41,268
(stdlich der NBS) und km 40,358 - 40,733 (im Ohr AS Aichelberg) liegt der Grund-
wasserflurabstand bei ca. HW-Verhaltnissen (Stichtag 03/2009) ca. 1,0 - 4,0 m unter Geldnde-
oberkante. Durch die Erstellung der Aufstandsfldchen fiir die Seitenablagerungen ist daher nur
bei Hochwasserverhéltnissen in Verbindung mit Bodenaustauschmafinahmen mit einem Eingriff
in das Grundwasser zu rechnen. In der fir die Seitenablagerungen zu erstellenden Baugruben
sind daher bauzeitlich nur temporar Grundwasserzutritte (< 1,00 I/s) zu erwarten.

Im Bereich der sowohl nérdlich als auch sidlich geplanten Seitenablagerungen von km 39,519 -
40,065, km 39,978 - 40,713 und km 40,075 - 40,545 liegt der Grundwasserflurabstand bei ca.
HW-Verhaltnissen (Stichtag 03/2009) ca. 0,5 m (iber bis 2,0 m unter Geldndeoberkante. Durch
die Erstellung der Aufstandsflachen fir die Seitenablagerungen ist daher bereits bei Mittelwas-
serverhaltnissen (Querung Seehaldenbach) in Verbindung mit Bodenaustauschmafinahmen mit
einem Eingriff in das Grundwasser zu rechnen. In der fir die Seitenablagerungen zu erstellen-
den Baugruben sind daher bauzeitlich Grundwasserzutritte (< 2,00 I/s) zu erwarten.

Es wird empfohlen die GriindungmafRnahmen im Bereich der geplanten Seitenablagerungenin
den Sommer/Herbstmonaten bei vorr. Grundwasserniedrigstdnden durchzuflhren. Die wahrend
der Bauzeit anfallenden Berg-, Sicker- und Schichtwasser kénnen unter Vorschaltung von Ab-
. setzbecken in den nachstgelegenen Vorfluter eingeleitet werden. Bei baustoffbedingter Erhé-
hung des pH-Wertes sind die Wasser vor der Einleitung in die Vorflut Gber eine dem Absetzbe-
cken nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu flihren.

Im Bereich der Seitenablagerung Aichelberg (Erdaufschiittung Aichelberg) von km 40,760
- 41,338 sind die hydrogeologischen Verhéltnisse durch eine bereichsweise Grundwasserfiih-
rung in den im gesamten Bauwerksbereich verbreiteten, quartdren Hangschuttablagerungen
(qu) — soweit diese noch nicht entfernt wurden - sowie in den unterlagernden Gesteinen des
Braunen Jura (al1) gekennzeichnet. Die Grundwasseroberflache bzw. Grundwasserdruckflache
in dem geschichteten Grundwasservorkommen (qg/al1) liegt am Stichtag 03/2009 (ca. HW-
Verhéltnisse innerhalb des Beobachtungszeitraumes) auf ca. 396 mNN (km 40,760) bzw. bis
416 mNN (km 41,338) und damit ca. 1,0 m unter Geldnde. Bei HW2-Verhélinissen ist mit einem
um ca. 0,3 m héheren Grundwasserspiegel zu rechnen. Durch die Erstellung der Aufstandsfla-
che fur die Seitenablagerung ist daher bei Hochwasserverhéltnissen in Verbindung mit Boden-
austauschmafRnahmen mit einem Eingriff in das Grundwasser zu rechnen. In der fiir die Seiten-
ablagerung zu erstellenden Baugrube sind bauzeitlich nur temporar Grundwasserzutritte (< 1,00
I/Is) zu erwarten. Es wird daher empfohlen die Grindungmafnahmen in den Som-
mer/Herbstmonaten bei vorr. Grundwasserniedrigstanden durchzufthren. Die wahrend der Bau-
zeit anfallenden Berg-, Sicker- und Schichtwasser kdnnen unter Vorschaltung von Absetzbe-
cken in den Vorfluter Seebach eingeleitet werden. Bei baustoffbedingter Erhéhung des pH-
Wertes sind die Wésser vor der Einleitung in die Vorfluter Gber eine dem Absetzbecken nach-
geschaltete Neutralisationsanlage zu fuhren.

In der Sohle der Seitenablagerung ist eine scherfeste und wasserdurchléssige Sohldrénage
vorgesehen, die mit entsprechendem Gefilie an die ndchstgelegene Vorflut anzuschiieflen ist.
Daneben kann es zur Aufrechterhaltung des drénierten Zustandes in den Béschungen erforder-
lich werden, lokal zuséatzliche Sickerscheiben aus scherfestem und wasserdurchlassigem Mate-
rial einzubauen. Durch den Einbau der Sohldrédnage muss je bei Hochwasserverhaitnissen mit
einer temporaren Ableitung von Grundwasser gerechnet werden, die jedoch nur eine Grund-
wasserspiegelbegrenzung auf ca. das Niveau der bestehenden Schlentwésserung des BAB A 8
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- Dammes zum Ziel hat. Dadurch ergeben sich keine wesentlichen quantitativen Auswirkungen
auf das geschichtete Grundwasservorkommen.

Im Bereich des geplanten Abrolldamms von km 36,260 (PFA-Anfang) bis 36,898 nérdlich der
NBS sind die hydrogeologischen Verhaltnisse durch eine Grundwasserfliihrung in den Gestei-
nen der Amaltheentone (pb2) gekennzeichnet. Der Grundwasserflurabstand des geschichteten
Grundwasservorkommens liegt bei ca. HW-Verhélinissen (Stichtag 03/2009) ca. 7 - 10 munter
Gelandeoberkante. Durch die Erstellung der Aufstandsflache flir den Abrolidamm ist daher auch
bei extremen Hochwasserverhéltnissen in Verbindung mit tief greifenden Bodenaustauschmafk-
nahmen mit keinem Eingriff in das Grundwasser zu rechnen.

Im Bereich des Abrolldamms von km 36,973 bis 37,748 sind die hydrogeologischen Verhalt-
nisse durch eine Grundwasserflihrung in den Gesteinen der Numismalismergel (pb1) gekenn-
zeichnet. Der Flurabstand des geschichteten Grundwasservorkommens liegt bei ca. HW-
Verhaéltnissen (Stichtag 03/2009) ca. 1,5 - 6,5 m unter Gelandeoberkante. Durch die Erstellung
der Aufstandsflache flir den Abrolidamm ist daher nur bei Hochwasserverhaltnissen in Verbin-
dung mit tief greifenden Bodenaustauschmalnahmen mit einem Eingriff in das Grundwasser zu
rechnen. In der flr den Abrolldamm zu erstellenden Baugrube sind bauzeitlich nur temporar
Grundwasserzutritte (< 0,50 I/s) zu erwarten. Es wird daher empfohlen, die Grindungmalnah-
men in den Sommer/Herbstmonaten bei vorr. Grundwasserniedrigstdnden durchzufiihren.

Die wahrend der Bauzeit der beiden Abrollddmme ggf. anfallenden Berg-, Sicker- und Schicht-
waésser kdnnen unter Vorschaltung von Absetzbecken in den Vorfluter Lindach eingeleitet wer-
den. Bei baustoffbedingter Erhdhung des pH-Wertes sind die Wasser vor der Einleitung in die
Vorflut iber eine dem Absetzbecken nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu fihren.

Kunstbauwerke

Durch die Fuhrung der NBS-Trasse im PFA 2.1c werden aufgrund der Gradientenlage der Bau
von drei Eisenbahniiberfiihrungen (EU), zwei StraReniiberfihrungen (SU), drei Rad-bzw. Wirt-
schaftsweglberquerungen, einem Trogbauwerk, einem Tunnelbauwerk, drei Regenriickhalte-
becken, vier Stauraumkanéle, Schallschutzwénde sowie die Hochwasserentlastungsanlage
Seebach notwendig.

Eisenbahniiberfithrungen (EU)

Im Bereich der EU (iber die Lindach (km 37,006) wird die NBS tiber eine 3-feldrige Eisen-
bahnuberfihrung Uber die Lindach gefiihrt. Die hydrogeologischen Verhaltnisse sind hier durch
eine bereichsweise Grundwasserfihrung in den im Bauwerksbereich verbreiteten, quartaren
Bach- und Flussablagerungen (qg) sowie in den unterlagernden Gesteinen des Schwarzen Ju-
ras (pb1) gekennzeichnet. Im Zuge der Vorerkundungen im unmittelbaren Bauwerksbereich
konnten in den im Lindachtal verbreiteten Fluss- und Bachablagerungen keine Grundwasserfiih-
rung festgestelit werden.

Im Bereich der EU (iber die Lindach ist im Zuge der Pfahlgriindungsarbeiten fiir die Briicken-
widerlager und die Briickenpfeiler bei den angenommenen Pfahlfuliniveaus von unterhalb ca.
347 m NN (Widerlager Stuttgart) bis ca. 345 m NN (Widerlager Ulm und Pfeiler) und einer
Grundwasseroberfléache von ca. 347,20 — 348,0 m NN (Stichtag 03/2009, ca. HW-Verhéltnisse
im Beobachtungszeitraum) mit Eingriffen in das oberflachennahe bzw. bereichsweise flurnahe
geschichtete Grundwasservorkommen zu rechnen. Bei HW2-Verhaltnissen ist mit einem um ca.
0,1 bis 0,2 m hdheren Grundwasserspiegel zu rechnen. Grundwasserhaltungsmalnahmen sind
jedoch im Zuge der Pfahibohrarbeiten nicht erforderlich.

Die ggf. erforderlichen Baugruben zur Herstellung der Pféhle werden unter Hochwasserverhait-
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nissen in das Grundwasservorkommen eingreifen. Eine bauzeitliche Grundwasserabsenkung
bzw. Bauwasserhaltung ist daher erforderlich. Je Teilbaugrube ist hierbei mit Grundwasserand-
rangsmengen von bis 1 I/s zu rechnen. Es empfiehlt sich, die Grindungsmafinahmen bei MW -
NW-Verhéltnissen in den Monaten Juni - Februar durchzufihren, um eine Minimierung der ggf.
abzuleitenden Grundwasserandrangsmengen zu erreichen.

Die wahrend der Bauzeit abzuleitenden Grund- und Tagwésser kénnen unter Vorschaltung von
Absetzbecken in die Lindach abgeleitet werden. Bei baustoffbedingter Erhéhung des pH-Wertes
der Waésser sind diese lber eine nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu fuhren.

Im Kreuzungsbereich der NBS mit der bestehenden L1200 ist in km 37,822 der Neubau einer
Eisenbahniiberfihrung EU iiber die L1200 geplant. Die zweigleisige Eisenbahniberfiihrung
Uberquert als Durchlauftrager einen Wirtschaftsweg, einen schmalen, aufgelassenen Bahn-
damm (stillgelegte Bahnstrecke Kirchheim — Weilheim) sowie die L1200. Das Bauwerk trennt
die beiden NBS-Damme D2 und D3. Im Bereich der EU {iber die L1200 sind die hydrogeologi-
schen Verhéltnisse durch eine bereichsweise Grundwasserflihrung in den quartaren Bach- und
Flussablagerungen (qg) sowie unterlagernden Gesteinen des Schwarzen Juras (pb2) gekenn-
zeichnet. Im Zuge der Griindungsarbeiten fir die Brickenwiderlager und die Briickenpfeiler bei
einer angenommenen Tiefgriindung mittels Bohrpfahlen und einer Grundwasseroberflache bzw.
-druckflache von ca. 359,10 — 360,45 m NN (Stichtag 03/2009, ca. HW-Verhaltnisse im Be-
obachtungszeitraum) ist nicht mit quantitativen Eingriffen in das oberflachennahe bzw. be-
reichsweise flurnahe, geschichtete Grundwasservorkommen zu rechnen. Bei HW2-
Verhéltnissen ist mit einem um ca. 0,85-1,05 m héheren Grundwasserspiegel zu rechnen. Zur
Trockenlegung von ggf. erforderlichen Baugruben zur Herstellung der Pfahlkopfplatten wird da-
her bei extremen Hochwasserverhéltnissen ggf. eine bauzeitliche Grundwasserabsenkung bzw.
Bauwasserhaltung erforderlich. Es empfiehit sich, die Grindungsmafinahmen bei NW-
Verhéltnissen in den Sommermonaten Juni - Oktober durchzufiihren, um eine Minimierung
eventuell notwendiger Baugrubenverbaumafinahmen und der bauzeitlich abzuleitenden Grund-
wasserandrangsmengen zu erreichen. Je Teilbaugrube sind bei Grundwasserverhaltnissen
gréRer HW2 Grundwasserandrangsmengen von < 0,5 I/s zu prognostizieren.

Die wahrend der Bauzeit in den Baugruben zu fassenden und abzuleitenden Grund-, Tag- und
Sickerwasser kénnen unter Vorschaltung von Absetzbecken in die Lindach eingeleitet werden.
Bei baustoffbedingter Erh6hung des pH-Wertes der Wasser sind diese {iber eine nachgeschal-
tete Neutralisationsanlage zu fiihren.

Des Weiteren wird im Kreuzungsbereich der NBS mit der bestehenden L 1214 nérdlich der
Stadt Weilheim a. d. T. bei km 40,738 der Neubau einer dreifeldrigen Eisenbahniiberfiihrung
EU iiber die L1214 geplant. Die hydrogeologischen Verhéltnisse im Bauwerksbereich sind
durch eine bereichsweise Grundwasserfiihrung in den z.T. verbreiteten, quartaren Hangschutt-
ablagerungen (qu) sowie in den unterlagernden Gesteinen des Braunen Jura (al1) gekenn-
zeichnet. Die Grundwasseroberfldche in dem geschichteten Grundwasservorkommen liegt im
Bereich der geplanten Widerlager bei ca. MW-HW-Verhaltnissen bei 393,80 mNN bis ca.
394,88 mNN (Stichtag 04.03.2009). Bei HW2-Verhaltnissen ist mit einem um ca. 0,6 m héheren
Grundwasserspiegel zu rechnen. Im Rahmen der empfohlenen Tiefgriindung mit Bohrpfahlen,
die mit einen geldndegleichen Bohransatzniveau (ca. 395,25 mNN bei km 40,713 bzw. ca. 396,80
mNN beikm 40,764) ausgeflihrt werden sollten, ist nach dem bisherigen Erkundungsstand auch
bei ca. HW-Verhéltnissen voraussichtlich nicht mit einem quantitativen Eingriff in das Grund-
wasser zu rechnen. Bei einer Griindung der Briickenwiderlager und des Mittelpfeilers in den
Tonsteinen des Braunen Jura ist das Auftreten von gespannten Kluftgrundwéassern (z. T. flurna-
her Grundwasserdruckspiegel) generell nicht auszuschlieRen. Es empfiehlt sich daher, die
GrindungsmaRnahmen bei NW-Verhaltnissen in den Sommermonaten Juni - Oktober durchzu-
fahren, um ggf. erforderliche GrundwasserhaltungsmaRnahmen zur Herstellung der Pfahlkopf-
balken zu vermeiden bzw. eine Minimierung der bauzeitlich abzuleitenden Grundwasserand-
rangsmengen zu erreichen.
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Die wéhrend der Bauzeit zu fassenden und abzuleitenden Grund-, Tag- und Sickerwasser kdn-
nen unter Vorschaltung von Absetzbecken in den Seebach eingeleitet werden. Bei baustoffbe-
dingter Erhdhung des pH-Wertes der Wasser sind diese iber eine nachgeschaltete Neutralisa-
tionsanlage zu fihren.

StraBeniiberfithrungen (SU)

Die StrafReniiberfiihrung Holzmadener Strafe ist als 2-feldriger Durchlauftrager Gber die NBS
bei km 38,159 geplant. Die hydrogeologischen Verhaltnisse im Bauwerksbereich sind durch
eine bereichsweise Grundwasserflihrung in den quartaren L6Rlehmablagerungen (lol) und in
den Gesteinen des Toarcium 2 (tc2) und des Toarcium 1 (tc1) gekennzeichnet. Die Grundwas-
seroberflache bzw. Grundwasserdruckflache in dem Gberwiegend gespannten geschichteten
Grundwasservorkommen liegt am Stichtag 03/2009 (ca. HW-Verhaltnisse innerhalb des Be-
obachtungszeitraumes) auf ca. 372,75 bis 373,0 m NN. Bei HW2-Verhaitnissen ist mit einem
um ca. 1,8 bis 2,05 m héheren Grundwasserspiegel zu rechnen. Bei ca. HW-Verhéltnissen
(Stichtag 03/2009) liegt der Grundwasserspiegel somit rd. 1,0 m unter den empfohlenen Griin-
dungssohlen der Briickenwiderlager (WL-Nord und WL-Std ca. 374 mNN). Durch die Erstellung
der Briickenwiderlager ist daher nicht mit einem wesentlichen Eingriff in das Grundwasser zu
rechnen. In den fir die Briickenwiderlager zu erstellenden Baugruben sind daher bauzeitlich
Wasserzutritte nur in Form von Schicht- und Sickerwéssern (< 0,25 I/s) zu erwarten.

Bezogen auf den Mittelpfeiler kommt das Fundamentsohiniveau (368 mNN) ca. 5 m unter der
Grundwasseroberflache zu liegen. Auch bei Berilicksichtigung der Vorentwasserung durch die
Anlage des Einschnittes E4 kommt die Fundamentsohle des Mittelpfeilers vermutlich ca. 1,0 m
unter der Grundwasseroberflache zu liegen. Mit einem Eingriff in das Grundwasser durch die
Grindung des Mittelpfeilers ist daher zu rechnen. Zur Trockenlegung der Baugrube wird eine
bauzeitliche Grundwasserabsenkung bzw. Bauwasserhaltung erforderlich. Die zu erwartende
und bauzeitlich abzuleitende Grundwasserandrangsmenge wird auf i. M. <0,5 I/s abgeschéatzt.
Die wahrend der Bauzeit anfallenden Berg-, Sicker- und Schichtwasser kdnnen unter Vorschal-
tung von Absetzbecken in die Vorfluter Lindach und Seebach eingeleitet werden. Bei baustoff-
bedingter Erhohung des pH-Wertes sind die Wasser vor der Einleitung in die Vorfluter tiber eine
dem Absetzbecken nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu fiihren.

Die neu zu errichtende SU Rastplatz ,,Vor dem Rastplatz Aichelberg® incl. Stiitzmauern bei
km 39,208 Uber den bestehenden Seebach und einen Wirtschaftsweg ist als 2-feldriger Durch-
lauftrager mit Winkelstiitzmauern BAB-seitig geplant. Im Bauwerksbereich sind die hydrogeolo-
gischen Verhéltnisse durch eine bereichsweise Grundwasserfiihrung in den quartéaren Aueleh-
men (hl) und in den Gesteinen des Toarcium 1 (tic1) sowie des Pliensbachium 2 (pb2) gekenn-
zeichnet. Die Grundwasseroberflache bzw. Grundwasserdruckfidche in dem tiberwiegend ge-
spannten, geschichteten Grundwasservorkommen liegt unter Zugrundelegung von Grundwas-
serstdnden vom Stichtag 03/2009 (ca. HW-Verhaltnisse innerhalb des Beobachtungszeitrau-
mes) auf ca. 362,8 — 365,2 m NN (km 37,185). Bei HW2-Verhaltnissen ist von einem rd. 0,2 bis
0,4 m héheren Grundwasserspiegel auszugehen.

Im Rahmen der empfohlenen Tiefgriindung mit Bohrpfahlen der furr die Straentberfihrung zu
erstellenden Briickenwiderlager und des Mittelpfeilers, die mit einem geléndegleichen Bohran-
satzniveau ausgefiihrt werden sollten, ist nach dem bisherigen Erkundungsstand auch bei ca.
HW-Verhéltnissen voraussichtlich nicht mit einem quantitativen Eingriff in das Grundwasser zu
rechnen. Bei der Griindung der Briickenwiderlager und des Mittelpfeilers in den Ton-
/Mergelsteinen des Braunen bzw. Schwarzen Jura ist das Auftreten von gespannten Kluft-
grundwassern (z. T. flurnaher Grundwasserdruckspiegel) generell nicht auszuschlieen

Im Zuge der Griindungsmafnahmen der fur die StraRentberfihrung notwendigen Stiitzmauern
ist bei einer Griindungsempfehlung auf 367 — 369,5 mNN, auch unter Berlicksichtigung notwen-
diger Bodenaustauschmafinahmen von bis zu 1 m, mit keinem Eingriff in das Grundwasser zu
rechnen. Zur Trockenlegung der Baugrube wird daher keine bauzeitliche Grundwasserabsen-
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kung bzw. Bauwasserhaltung erforderlich. Die wahrend der Bauzeit ggf. anfallenden Sicker- und
Schichtwésser kbnnen unter Vorschaltung von Absetzbecken in den Vorfluter Seebach eingelei-
tet werden. Bei baustoffbedingter Erhéhung des pH-Wertes sind die Wasser vor der Einleitung
in die Vorflut Gber eine dem Absetzbecken nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu fithren.

Zur Anbindung des neuen Wirtschaftswegs zwischen der Seitenablagerung und dem verlegten
Seebach an das bestehende Wegenetz stidlich der NBS ist etwa auf Héhe von km 37,213 der
Neubau einer Rad- und Gehwegbriicke tiber die verlegte Lindach geplant. Der als Durch-
lauftrager Gber zwei Felder geplante Steg schlie3t an den geplanten Wirtschaftsweg entlang des
stdlichen Dammfulies der Seitenablagerung an. Im Bauwerksbereich sind die hydrogeologi-
schen Verhéltnisse durch eine bereichsweise Grundwasserfiihrung in den quartaren Bach- und
Flussablagerungen (qg) sowie in den unterlagernden Gesteinen des Schwarzen Juras (pb1)
gekennzeichnet. Im Zuge der Griindungsarbeiten fur die Briickenwiderlager und dem Mittelpfei-
ler ist bei einem angenommenen Fundamentsohliniveau zwischen ca. 249,50 m NN (WL-Siid)
und ca. 350,0 m NN (WL-Nord) und einer HW-Grundwasseroberflache von ca. 352,20 m NN
(Stichtag 03/2009) mit Eingriffen in das oberflachennahe bzw. bereichsweise flurnahe, ge-
schichtete Grundwasservorkommen zu rechnen. Bei HW2-Verhaltnissen ist mit einem um ca.
0,2 m héheren Grundwasserspiegel zu rechnen. Zur Trockenlegung der Baugruben wird daher
eine bauzeitliche Grundwasserabsenkung bzw. Bauwasserhaltung erforderlich. Hierbei emp-
fiehlt es sich, die Griindungsmafinahmen bei NW-Verhaltnissen in den Sommermonaten Juni -
Oktober durchzufiihren, um eine Minimierung der bauzeitlich abzuleitenden Grundwasser-
andrangsmengen zu erreichen. Art und Umfang einer ggf. erforderlichen Bauwasserhaltung
héngen im Wesentlichen von der Baugrubenausfiihrung ab. Je Teilbaugrube sind bei HW-
Grundwasserverhéltnissen Grundwasserandrangsmengen von bis zu 2,5 I/s zu prognostizieren.

Die wahrend der Bauzeit in den Baugruben zu fassenden und abzuleitenden Grund-, Tag- und
Sickerwésser kénnen unter Vorschaltung von Absetzbecken in die Lindach eingeleitet werden.
Bei baustoffbedingter Erh6hung des pH-Wertes der Wasser sind diese Uber eine nachgeschal-
tete Neutralisationsanlage zu flihren.

Im Bereich des Uberfiihrungsbauwerkes Wirtschaftsweg (iber den Seebach bei ca. km
39,056 sind die hydrogeologischen Verhaltnisse durch eine bereichsweise Grundwasserfiihrung
in den im Bauwerksbereich verbreiteten quartdren Auelehmen (hl) und in den Gesteinen des
Pliensbachium 2 (pb2) gekennzeichnet. Die Grundwasseroberflache bzw. Grundwasserdruck-
flache in dem geschichteten Grundwasservorkommen liegt am Stichtag 03/2009 (ca. HW-
Verhéltnisse innerhalb des Beobachtungszeitraumes) auf ca. 359 mNN. Bei HW2-Verhaltnissen
ist mit einem um ca. 0,5 m héheren Grundwasserspiegel zu rechnen. Im Rahmen einer empfoh-
lenen Tiefgriindung der Wirtschaftsweglberfithrung mit Bohrpféhlen, die mit einen geléandeglei-
chen bis maximal 1,5 m tiefen (frei gebdschte Baugrube) Bohransatzniveau ausgefiihrt werden
sollten, ist nach dem bisherigen Erkundungsstand auch bei ca. HW-Verhéltnissen voraussicht-
lich nicht mit einem quantitativen Eingriff in das Grundwasser zu rechnen. Gegebenenfalls sind
bei HHW-Grundwasserverhéltnissen Sicker- und Schichtwasserzutritte aus der Baugrubensohle
bzw. aus den Baugrubenbdschungen nicht auszuschlieRen. Die hierbei anfallenden Schicht-
wassermengen liegen in einem GréRenbereich von < 1 /s je Baugrube. Bei einer Griindung der
Brickenwiderlager in den Ton-/-Tonmergelsteinen des pb2 ist das Auftreten von gespannten
Kluftgrundwassern (z. T. flurnaher Grundwasserdruckspiegel bei HHW-Verhaltnissen) generell
nicht auszuschlief’en. Bei HHW-Grundwasserverhéltnissen ist bei einem Bohransatzpunkt von
1,6 m unter Gelénde auch ein AusflieRen von Grundwasser aus den Bohrpfahlbohrungen nicht
auszuschlieRen. Es wird daher empfohlen die GrindungmaRnahmen in den Som-
mer/Herbstmonaten bei voraussichtlich Grundwasserniedrigststanden durchzufiihren.

Die wéhrend der Bauzeit ggf. anfalienden Sicker- und Schichtwasser kénnen unter Vorschal-
tung von Absetzbecken in den Vorfluter Seebach eingeleitet werden. Bei baustoffbedingter Er-
héhung des pH-Wertes sind die Wasser vor der Einleitung in die Vorflut (iber eine dem Absetz-
becken nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu fihren.
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Ca. 50 m stidéstlich des Westportals des Tunnels Rastplatz ,Vor dem Aichelberg"” ist bei km
39,268 der Neubau einer Briicke liber den Seebach fiir einen Wirtschaftsweg geplant, der
die Holzmadener Stralte mit dem Wirtschaftsweg Uber das Westportal des Tunnels Rastplatz
.vor dem Aichelberg” verbindet. Im Bereich des einfeldrigen Bauwerks sind die hydrogeologi-
schen Verhéltnisse durch eine Grundwasserfiihrung in den quartaren holozdnen Auelehmen
des Seebachs und den Gesteinen des Amaltheentons (pb2) gekennzeichnet. Die Grundwas-
seroberfldche bzw. Grundwasserdruckflache in dem geschichteten Grundwasservorkommen
liegt auf der Basis von Grundwasserstanden vom 03/2009 (ca. HW-Verhéltnisse innerhalb des
Beobachtungszeitraumes) auf ca. 364 m NN. Ausgehend von den anhand der bisherigen Mes-
sungen abgeschétzten HW-Verhéltnissen ist im Bauwerksbereich bei HW2-Verhaltnissen mit
einem um bis zu 0,50 m héheren Grundwasserspiegel zu rechnen. Im Rahmen einer empfohle-
nen Tiefgrindung der Wirtschaftsweguberfiihrung mit Bohrpfahlen, die mit einen gelandeglei-
chen Bohransatzniveau ausgeflihrt werden sollten (ca. 365 bis 366 mNN), ist nach dem bisheri-
gen Erkundungsstand auch bei ca. HW-Verhaltnissen voraussichtlich nicht mit einem quantitati-
ven Eingriff in das Grundwasser zu rechnen. Bei der Griindung der Briickenwiderlager in den
Ton-/Mergelsteinen des Schwarzen Jura ist das Auftreten von gespannten Kluftgrundwéassern
(z. T. flurnaher Grundwasserdruckspiege!) generell nicht auszuschlieen.

Die wahrend der Bauzeit ggf. anfallenden Sicker- und Schichtwasser kénnen unter Vorschal-
tung von Absetzbecken in den Vorfluter Seebach eingeleitet werden. Bei baustoffbedingter Er-
héhung des pH-Wertes sind die Wasser vor der Einleitung in die Vorfluter iber eine dem Ab-
setzbecken nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu fihren.

Trogbauwerk

Von km 39,484 bis 39,706 wird die NBS in einer auftriebssicheren Grundwasserwanne ge-
fuhrt. Im Bauwerksbereich schneidet die NBS (ber eine Lange von ca. 222 m in das zusam-
menhangende, geschichtete Grundwasservorkommen der gering bis sehr gering durchlassigen
Gesteine des Schwarzen Juras (tc2/tc1) ein. Die Giberwiegend gespannte Grundwasseroberfla-
che in dem geschichteten Grundwasservorkommen liegt am Stichtag 03/2009 (ca. HW-
Verhéltnisse innerhalb des Beobachtungszeitraumes) auf ca. 373,4 m NN (km 39,483) bzw. bis
378,3 mNN (km 39,706) und damit max. ca. 7 - 11 m tber der geplanten Griindungssohle bzw.
max. ca. 3 - 7 m Uber den geplanten Sicherheitsdrainagen. Bei HW2-Verhaltnissen ist mit einem
um ca. 0,2 bis 0,35 m héheren Grundwasserspiegel zu rechnen. Bauzeitliche Wasserhaltungs-
maflnahmen zur Grundwasserabsenkung und dauerhafte Einrichtungen zur Grundwasserspie-
gelbegrenzung der Grundwasserwanne auf Héhenlage der geplanten Sicherheitsdranage Sys-
teme (stdlich GW-Wanne ca. 371,6 bis 371,1 m NN und nérdlich GW-Wanne 369,6 - 370,1 m
NN) geman RIL 836 (2008) sind daher erforderlich. Der bauzeitliche Wasserandrang hangt im
Wesentlichen von den Grundwasserverhaltnissen (NW, MW, HW), von der lateralen Verteilung
der Durchlassigkeiten und der Kluftung in den Ton-/Mergelsteinen ab. Danach lasst sich der
bauzeitlich abzuleitende Erstwasserandrang tber die gesamte Lange der Baugrube aufi. M. <
4,0 I/s abschétzen. Zur Vorentwédsserung von tieferen Aushubniveaus sollte eine entsprechende
Aushubkonzeption im Zuge der Ausfiihrungsplanung durchgeflihrt werden. Dauerhaft ist Giber
das gesamte Bauwerk ein Gesamtwasserandrang je Dranleitung voni. M. <1,0 I/s zu erwarten.

Die wahrend der Bauzeit anfallenden Berg-, Sicker- und Schichtwasser kénnen unter Vorschal-
tung von Absetzbecken in den Vorfluter Seebach eingeleitet werden. Bei baustoffbedingter Er-
héhung des pH-Wertes sind die Wasser vor der Einleitung in die Vorflut (iber eine dem Absetz-
becken nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu fiihren. Die Ableitung der nach der Fertigstel-
lung der NBS anfallenden Grund- und Oberflachenwésser erfolgt Gber die Entwasserungsein-
richtungen der Bahnanlage.

Die sich durch die dauerhafte Grundwasserspiegelbegrenzung der Grundwasserwanne auf Ho-
henlage der geplanten Sicherheitsdrénagesysteme ergebenden quantitativen Auswirkungen auf
das geschichtete Grundwasservorkommen kénnen als geringfligig beurteilt werden.
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Tunnelbauwerk in offener Bauweise

Zur Unterfahrung des Rastplatzes "Vor dem Aichelberg"” ist ein zweigleisiger Eisenbahntunnel in
(uberschitteter) geschliossener Rahmenbauweise neu zu bauen. Der Eisenbahntunnel soll in
offener Bauweise hergestellt werden. Im Bauwerksbereich Tunnel Rastplatz ,,Vor dem Ai-
chelberg” und der anschlieBenden Stiitzwand zwischen km 39,231 - 39,484 sind die hyd-
rogeologischen Verhaltnisse durch eine Grundwasserfiihrung in den lokal vorkommenden, ho-
lozénen Auelehmen (hl) des Seebachs und den Gesteinen des Schwarzen Juras, ic2, tc1 sowie
pb2 gekennzeichnet. Die Grundwasseroberflache bzw. Grundwasserdruckflache in dem Uber-
wiegend gespannten, geschichteten Grundwasservorkommen liegt am Stichtag 03/2009 (ca.
HW-Verhaltnisse innerhalb des Beobachtungszeitraumes) auf ca. 363,8 m NN (km 39,231) bzw.
bis auf 373,4 mNN (km 39,484). Es ist daher mit einem Grundwasserstand von max.ca.7-8m
Uber der geplanten Grlindungssohle bzw. max. ca. 3 - 4 m Uber den geplanten Sicherheits-
drainagen auszugehen. Bei HW2-Verhéltnissen ist mit einem um ca. 0,2 m (km 39,231) bis 0,5
m (km 39,384) htheren Grundwasserspiegel zu rechnen.

Im Bereich des Tunnelbauwerks schneidet die NBS somit tiber eine L&nge von ca. 253 min das
geschichtete Grundwasservorkommen der gering bis sehr gering durchlédssigen Gesteine des
Schwarzen Juras (pb2 - tc2) ein, so dass bauzeitliche Wasserhaltungsmafinahmen zur Grund-
wasserabsenkung und dauerhafte Einrichtungen zur Grundwasserspiegelbegrenzung des Tun-
nelbauwerks auf Hohenlage der geplanten Sicherheitsdranagesysteme (stdlich Tunnelbauwerk
ca. 371,6 bis 372,0 m NN und nordlich Tunnelbauwerk 369,6 — 369,2 m NN) gemaR RIL 836
(2008) erforderlich sind. Der bauzeitliche Wasserandrang hangt im Wesentlichen von den
Grundwasserverhéltnissen (NW, MW, HW), von der lateralen Verteilung der Durchlédssigkeiten
und der Kliftung in den Ton-/Mergelsteinen ab. Danach l&asst sich der bauzeitlich abzuleitende
Erstwasserandrang Uber die gesamte Lange der Baugrube aufi. M. < 6,0 I/s abschatzen. Dau-
erhaft ist lber das gesamte Bauwerk ein Gesamtwasserandrang je Dranleitung voni. M. <1,0 /s
zu erwarten.

Im Bereich der an das Tunnelbauwerk anschlieRenden Stiitzwand ist im Zuge der Pfahligriin-
dungsarbeiten fir die Stitzwandfundamente bei den angenommenen Grindungsniveaus und
einer Grundwasseroberflache von ca. 363,60 — 363,80 mNN (Stichtag 03/2009, ca. HW-Ver-
haltnisse im Beobachtungszeitraum) mit Eingriffen in das oberflachennahe bzw. bereichsweise
flurahe, geschichtete Grundwasservorkommen zu rechnen. Grundwasserhaltungsmalnahmen
sind jedoch im Zuge der Griindungsarbeiten nicht erforderlich. Die erforderlichen Baugruben zur
Herstellung der Pféhle werden voraussichtlich auch unter Hochwasserverhéltnissen nur im
westlichsten Bereich der Baugrube in das o. g. Grundwasservorkommen eingreifen. Eine bau-
zeitliche Aufdeckung der Grundwasseroberflache ist daher auf Grund des derzeit bekannten,
maximalen Grundwasserstands von 364,3 mNN nur bei HHW-Grundwasserstéanden méglich. Es
empfiehlt es sich daher, die Griindungsmalnahmen bei MW-NW-Verhaltnissen in den Monaten
Juni - Februar durchzufihren um Grundwasserhaltungsmalinahmen zu vermeiden bzw. eine
Minimierung der ggf. abzuleitenden Grundwasserandrangsmengen zu erreichen. Art und Um-
fang einer ggf. erforderlichen Bauwasserhaltung hdngen im Wesentlichen von der Baukonzep-
tion bzw. von der Baugrubenausfuhrung ab. Unter Zugrundelegung einer offenen Wasserhal-
tung sind bei HHW-Grundwasserverhéltnissen Grundwasserandrangsmengen von < 1 I/s zu
prognostizieren.

Die wahrend der Bauzeit anfallenden Berg-, Sicker- und Schichtwésser kénnen unter Vorschal-
tung von Absetzbecken in den Vorfluter Seebach eingeleitet werden. Bei baustoffbedingter Er-
héhung des pH-Wertes sind die Wasser vor der Einleitung in die Vorflut Gber eine dem Absetz-
becken nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu fiihren. Die Ableitung nach der Fertigstellung
der NBS anfallender Grund- und Oberflachenwasser erfolgt tiber die Entwasserungseinrichtun-
gen der Bahnanlage.

Im Bereich des Tunnelbauwerks ist das Gefahrdungspotential einer qualitativen Beeintrachti-
gung nur gering, da ein Stoffeintrag in das geschichtete Grundwasservorkommen entgegen
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dem hydraulische Gefélle im geschichteten Grundwasservorkommen (infolge der erforderlichen
Bauwasserhaltung bzw. bereichsweise dauerhaften Grundwasserabsenkung) in Richtung der
Baugrube bzw. des Bauwerkes nicht méglich ist. Die im Griindungsniveau anstehenden Locker-
gesteine bzw. Ton-/Mergelsteine des Schwarzen Juras weisen i. d. R. ein gutes Retentions- und
Reinigungsvermégen auf, daher kann ein Stoffeintrag in das Grundwasser bauzeitlich weitge-
hend ausgeschlossen werden. Nach der Fertigstellung des Tunnelbauwerks sind geringfligige
qualitative Beeintréchtigungen der bereichsweise abzuleitenden Grundwasser als Folge von
Auslaugungsprozessen im Kontaktbereich mit den betonierten Fundamenten des Bauwerkes
nicht auszuschlieRen, bleiben jedoch auf das direkte Bauwerksumfeld beschrankt. Die sich
durch die dauerhafte Grundwasserspiegelbegrenzung des Tunnelbauwerks auf Hohenlage der
geplanten Sicherheitsdrdnagesysteme ergebenden quantitativen Auswirkungen auf das ge-
schichtete Grundwasservorkommen kénnen als geringflgig beurteilt werden.

Entwésserungsanlagen

Im Streckenabschnitt zwischen Kirchheim - Weilheim - Aichelberg veriduft die Gradiente der
NBS in Damm- und Einschnittsbereichen. Das in diesem Streckenabschnitt anfallende und zu
sammeilnde Niederschlagswasser wird durch ein ausreichend dimensioniertes Leitungssystem
zu bestehenden Vorflutern schadlos abgeleitet. Die Grundsaizlosung beinhaltet ein mit der Ge-
wasserdirektion Kirchheim abgestimmtes Sammel- und Ableitungssystem mit dezentraler Einlei-
tung in vorhandene Vorfluter. Aufgrund des vorhandenen, meist nicht versickerungsfahigen Un-
tergrundes, sind Ldsungen mit Versickerung des anfallenden Oberflachenwassers i. d. R. nicht
mdoglich. Das Uber die Boschungsflachen der Damme und Seitenablagerungen/Abrolldamme
abflieBende Oberflachenwasser wird in Béschungsfulimulden aufgefangen und direkt zum Vor-
fluter abgeleitet bzw. versickert. Die Entw3sserungsmengen werden Uiber 4 Stauraumkanale
sowie 3 Regenriickhaltebecken gedrosselt in die Vorfluter Lindach, Seebach und Seehalden-
bach abgegeben.

Tiefendrainage

Durch die Einschnitte der NBS und wird in Teilbereichen anstehendes Grundwasser angeschnit-
ten. Ein beidseitig der NBS unter den Bahnseitengrdben als Huckepackleitung angeordnetes
Drainagensystem aus Vollsickerrohren bewirkt eine Grundwasserbegrenzung/-absenkung. In
den 5 Einschnittsbereichen der NBS wird eine Tiefendrainage ausgefiihrt, die unter HW-
Verhéltnissen dauerhaft Grundwasser abfiihrt. Auf Grundlage von Berechnungen anhand der
gewonnenen Erkundungsergebnisse sowie einer wasserhaushaltlichen Bilanzbetrachtung ist
von den nachfolgend aufgelisteten, stédndig abzuleitenden Wassermengen auszugehen:

- Im Einschnitt E1 (km 36,260 — 36,953) wird das pb1/pb2-Grundwasser unter HW-
Verhéltnissen um ca. 5,5 m abgesenkt. Dadurch kommt es zu einer mittleren, dauerhaf-
ten Grundwasserandrangsmenge von ca. 0,7 I/s (iber den gesamten Einschnittsbereich,
die Uber den SRK 1 (ca. km 36,924) in die Lindach abgeflhrt wird.

- Im Einschnitt E4 (km 37,948 — 39,231) wird das g/tc2/tc1/pb2-Grundwasser unter HW-
Verhaltnissen um ca. 5 m abgesenkt. Dadurch kommt es zu einer mittleren, dauerhaften
Grundwasserandrangsmenge von ca. 1,5 l/s iber den gesamten Einschnittsbereich, die
Ober die Stauraumkanéle 2 und 3 (ca. km 37,01 und km 39,09) in die Lindach bzw. den
Seebach abgefiihrt wird.

- Im Einschnitt E5 (km 39,706 — 40,078) wird das al1/tc2/tc1-Grundwasser unter HW-
Verhaltnissen um ca. 8,5 m abgesenkt. Dadurch kommt es zu einer mittleren, dauerhaf-
ten Grundwasserandrangsmenge von ca. 0,5 I/s (iber den gesamten Einschnittsbereich,
die Uber den SRK 4 (ca. km 39,09) in den Seebach abgefiihrt wird.

- Im Einschnitt E6 (km 40,078 — 40,248) wird das alt/tc2-Grundwasser unter HW-
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Verhéaltnissen um ca. 5,5 m abgesenkt. Dadurch kommt es zu einer mittleren, dauerhaf-
ten Grundwasserandrangsmenge von ca. 2,5 I/s (iber den gesamten Einschnittsbereich.
Durch den Einbau einer Spundwand wird der Grundwasserzustrom auf ca. 0,25 I/s redu-
zZiert. Die Ableitung erfolgt Gber das Regenriickhaltebecken 1 (ca. km 40,065) in den
Seehaldenbach.

- Im Einschnitt E9 (km 41,168 — 41,278) wird das al1-Grundwasser unter HW-
Verhéltnissen um ca. 2,5 m abgesenkt. Dadurch kommt es zu einer mittleren, dauerhaf-
ten Grundwasserandrangsmenge von ca. 0,25 I/s (iber den gesamten Einschnittsbe-
reich, die Uber das Regenriickhaltebecken 3 (ca. km 41,167) in den Seebach abgefuhrt
wird.

Das Tiefendrainagesystem wird bis zu den Einlauf-/Ubergabeschachten von der Oberflachen-
entwédsserung der NBS getrennt, so dass keine Vermischung von Grund- und Oberflachenwas-
ser innerhalb des Systems auftritt. Die Tiefendrainage ist liber Schieber vor der Ubergabe in die
NBS-Sammelentwédsserung, sofern erforderlich, getrennt absperrbar.

Sicherheitsdrainagen

- Im Bereich der Grundwasserwanne (km 39,484 bis 39,706) wird das tc2/tc1-
Grundwasser unter HW-Verhalinissen um ca. 3 bis 7 m bis auf Héhe der Sicherheits-
drainagen abgesenkt. Dadurch kommt es zu einer mittleren, dauerhaften Grundwas-
serableitungsmenge von <1,0 I/s je Drénleitung, die beidseitig parallel zum Bauwerk ver-
laufen (HW-Verhaltnisse).

- Im Bereich des Tunnels Rastplatz ,Vor dem Aichelberg” (km 38,231 - 39,484 ) wird das
g/tc2/tc1/pb2-Grundwasser unter HW-Verhaltnissen um ca. 3 bis 4 m bis auf Hohe der
Sicherheitsdrainagen abgesenkt. Dadurch kommt es zu einer mittleren, dauerhaften
Grundwasserableitungsmenge von <1,0 I/s je Drénleitung, die beidseitig parallel zum
Bauwerk verlaufen (HW-Verhaltnisse).

Die anfallenden Wassermengen werden Uber den SRK 4 (ca. km 39,09) in den Seebach ge-
drosselt geleitet. Die sich durch die dauerhaften Grundwasserspiegelbegrenzungen der Bau-
werke auf Hohenlage der geplanten Sicherheitsdranagesysteme ergebenden quantitativen
Auswirkungen auf das geschichtete Grundwasservorkommen kdnnen als geringfligig beurteilt
werden.

BAB-Entwadsserung

Durch den Bau der NBS betroffene Entwasserungsaniagen der BAB werden im Einzelfall der
neuen Situation angepasst, so dass deren Funktion auch kiinftig uneingeschrankt gesichert ist.
Mit im Blick bleibt dabei ein méglicher 8-spuriger Ausbau der BAB.

Regenrickhaltebecken

Ostlich des Seehaldenbaches ist zwischen km 40,053 und km 40,093 siidlich der NBS ein
Regenriickhaltebecken am Seehaldenbach geplant. Das Regenrtckhaliebecken ist als Erd-
becken mit gedrosseltem Ablauf und Notiiberlauf in den Seehaldenbach geplant. Das geplante
Rickhaltevolumen betrdgt maximal 420 m® bei einer Stauhthe von bis zu 0,8 m.

Im Bauwerksbereich liegt die prognostizierte Grundwasseroberfldche des (iberwiegend ge-
spannten, geschichteten Grundwasservorkommens im Toarcium 2 (tc2) bei HW-Verhéltnissen
(Stichtag 03/2009) auf ca. 382 m NN und damit oberhalb der vorgesehen Auslaufsohle von ca.
379,55 mNN. Somit ist eine dauerhafte Grundwasserableitung im Betriebszustand des Regen-
rickhaltebeckens bei der geplanten hydraulisch offenen Beckensohle gegeben. Bei HW2-
Verhaltnissen ist mit einem um ca. 0,1 m héheren Grundwasserspiegel zu rechnen. Der dauer-
hafte Wasserandrang hangt im Wesentlichen von den Grundwasserverhaltnissen (NW, MW,
HW) ab. Bei HW-Verhaitnissen ist mit einer Grundwasserandrangsmenge von 0,95 I/s zu rech-
nen. Bei MW-NW-Grundwasserverhaltnissen ist von einer deutlich geringeren dauerhaften Ab-
leitungsmenge (ca. 0,5 I/s) auszugehen. Bauzeitliche Wasserhaltungsmafinahmen zur Grund-
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wasserabsenkung und Trockenhaltung der geplanten Baugrube sind nicht erforderlich.

Das Regenriickhaltebecken Seebach ist zwischen km 40,553 und km 40,563 sidlich der
NBS und nordéstlich des Seebaches vorgesehen. Das Regenriickhaltebecken ist als Erdbecken
mit gedrosseltem Ablauf und Notliberlauf in den Seitengraben des Seebaches geplant mit ei-
nem Rickhaltevolumen von maximal 290 m? bei einer Stauh&he von bis zu 0,8 m. Im Bau-
werksbereich liegt die Grundwasseroberflache des iberwiegend gespannten, geschichteten
Grundwasservorkommens im Braunjura (al1) bei HW-Verhé&ltnissen (Stichtag 03/2009) auf ca.
387 mNN und damit ca. 1,5 m u. GOK (388,5 mNN). Bei HW2-Verhaltnissen ist mit einem um
ca. 0,1 m héheren Grundwasserspiegel zu rechnen. Bauzeitliche WasserhaltungsmaRnahmen
zur Grundwasserabsenkung und Trockenhaltung der geplanten Baugrube sind nicht erforder-
lich. Auf Grund der Hohenlage der geplanten Auslaufsohle von ca. 385,67 m NN und einem
Grundwasserstand bei HW-Verhéltnissen mit ca. 387 m NN liegt der Grundwasserspiegel ober-
halb der Auslaufsohle. Somit ist eine dauerhafte Grundwasserableitung im Betriebszustand des
Regenrickhaltebeckens bei der geplant hydraulisch offenen Beckensohle gegeben. Der dauer-
hafte Wasserandrang héngt im Wesentlichen von den Grundwasserverhaltnissen (NW, MW,
HW) ab. Bei HW-Verhaltnissen ist mit einer Grundwasserandrangsmenge von 0,75 I/s zu rech-
nen. Bei MW-NW-Grundwasserverhaltnissen ist von einer deutlichen geringeren dauerhaften
Ableitungsmenge (ca. 0,3 I/s) auszugehen.

Ein weiteres Regenriickhaltebecken Seebach ist zwischen km 41,168 und km 41,198 siid-
lich der NBS und nérdlich des kiinftig verlegten Seebaches vorgesehen. Das Regenrlckhalte-
becken ist als Erdbecken mit gedrosseltem Ablauf und Notlberlauf in den neuen Seebach mit
einem Rickhaltevolumen von maximal 80 m® bei einer Stauh&he von bis zu 0,8 m geplant. Die
Grundwasseroberfléche des geschichteten Grundwasservorkommens im Braunjura (al1) liegt
bei Uberwiegend gespannten Verhaltnissen bei ca. HW-Verhaltnissen (Stichtag 03/2009) auf ca.
412 m NN und damit ca. 2 m unter GOK (414 mNN). Bei HW2-Verhiltnissen ist mit einem um
ca. 0,2 m héheren Grundwasserspiegel zu rechnen. Bauzeitliche WasserhaltungsmaRnahmen
zur Grundwasserabsenkung und Trockenhaltung der geplanten Baugrube sind nicht erforder-
lich. Eine dauerhafte Grundwasserableitung im Betriebszustand des Regenrlickhaltebeckens ist
bei der geplanten hydraulisch offenen Beckensohle, der Hohenlage der geplanten Auslaufsohle
von ca. 411,77 m NN und einem darlber liegenden HW-Grundwasserstand mit ca. 412 m NN
gegeben. Der dauerhafte Wasserandrang hangt im Wesentlichen von den Grundwasserverhalt-
nissen (NW, MW, HW) ab. Bei HW-Verhéltnissen ist mit einer Grundwasserandrangsmenge
von 0,30 I/s zu rechnen. Bei MW-NW-Grundwasserverhéltnissen ist von einer deutlichen gerin-
geren dauerhaften Ableitungsmenge (ca. < 0,1 I/s) auszugehen.

Die wahrend der Bauzeit 0. g. Regenrickhaltebecken anfallenden Berg-, Sicker- und Schicht-
waésser kdnnen unter Vorschaltung von Absetzbecken in den Vorfluter Seebach eingeleitet wer-
den. Bei baustoffbedingter Erh6hung des pH-Wertes sind die Wasser vor der Einleitung in die
Vorfluter Gber eine dem Absetzbecken nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu fihren.

Qualitative Eingriffe und Auswirkungen auf das geschichtete Grundwasservorkommen in den
Ton-/Mergelsteinen des Schwarzen und Braunen Juras kénnen eventuell bauzeitlich in Form
von Stoffeintragen (Triibstoffe) auftreten. Dauerhafte Eingriffe und Auswirkungen durch die of-
fenen Erdbecken sind nicht zu erwarten. Durch die Grundwasserspiegelbegrenzungen bis auf
Niveau Auslaufsohle kommt es in den 3 Regenriickhaltebecken zu einer dauerhaften Ableitung
von Grundwasser. Infolge der i.d.R. gering durchléassigen jurassischen Schichten wird es vo-
raussichtlich nur zu einer geringfligigen Infiltration des eingeleiteten Grund- und Oberflachen-
wassers aus den Bahnanlagen kommen. Es ist daher davon auszugehen, dass der Grofiteil der
eingeleiteten Wassermengen in den Vorfluter abgegeben wird.
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Stauraumkanile
Zur Verringerung von Abflussspitzen bei der Entwasserung der Bahnanlagen sind im PFA 21.c
folgende vier Stauraumkanéle vorgesehen:

Der geplante Stauraumkanal (DN 1800, V=180 m?®) zwischen km 36,830 und km 36,903
(SRK 1) auf der Nordseite der NBS, der im Einschnitt E1 liegt, schneidet iber seine gesamte
Lénge von ca. 72 min das geschichtete Grundwasservorkommen der entfestigten bis stark ver-
witterten, sehr gering durchlédssig bis maRig durchléssigen Gesteine des pb1 ein. Bauzeitliche
WasserhaltungsmafRnahmen zur Grundwasserabsenkung sind daher erforderlich. Die Grund-
wasseroberfldche bzw. Grundwasserdruckflache in dem geschichteten Grundwasservorkom-
men liegt am Stichtag 03/2009 (ca. HW-Verhaltnisse innerhalb des Beobachtungszeitraumes)
auf ca. 352 m NN (km 36,830) bzw. bis 350,0 mNN (km 36,903) und damit max. ca. 6 m tber
geplanter Baugrubensohle. Bei HW2-Verhaltnissen ist mit einem um ca. 0,3 m hdheren Grund-
wasserspiegel zu rechnen. Der bauzeitliche Wasserandrang héngt im wesentlichen von den
Grundwasserverhéltnissen (NW, MW, HW) sowie der nur lokal bekannten lateralen Verteilung
der Durchléssigkeiten und der Kliftung in den Tonsteinen, Tonmergelsteinen und Kalksteinen
ab. Danach lasst sich der bauzeitlich abzuleitende Erstwasserandrang tiber die gesamte Lange
der Baugrube bzw. des Einschnitts aufi. M. ca. 1 I/s abschéatzen. Dauerhaft ist iber die gesamte
Einschnittsstrecke ein Gesamtwasserandrang von i. M. ca. 0,5 I/s zu erwarten. Im Zuge der er-
forderlichen Bodenaustauschmafnahmen bei nicht ausreichender Konsistenz des verwitterten
pb1 und den damit verbundenen gréfieren Aushubtiefen bzw. Grundwasserabsenktiefen ist eine
Steigerung der Erstwasserandrangsmenge um 0,1 — 0,3 I/s zu berlcksichtigen.

Die wahrend der Bauzeit anfallenden Berg-, Sicker- und Schichtwasser kénnen unter Vorschal-
tung von Absetzbecken in den Vorfluter Lindach eingeleitet werden. Bei baustoffbedingter Erhé-
hung des pH-Wertes sind die Wasser vor der Einleitung in die Vorfluter (iber eine dem Absetz-
becken nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu fihren.

Im Bereich des Stauraumkanals (DN 2400, V=325 m?) zwischen km 37,041 und km 37,120
(SRK 2) auf der Nordseite der NBS, die hier in Dammlage verlauft, sind die hydrogeologischen
Verhéltnisse durch eine Grundwasserflihrung in den quartéren Bach- und Flussablagerungen
(qg) sowie in den unterlagernden Gesteinen des Schwarzen Juras (pb1) gekennzeichnet. Die
Grundwasseroberfldche bzw. Grundwasserdruckflache in dem geschichteten Grundwasservor-
kommen liegt am Stichtag 03/2009 (ca. HW-Verhaltnisse innerhalb des Beobachtungszeitrau-
mes) auf ca. 347,5 mNN (km 37,041) bzw. bis 349,00 mNN (km 37,120) und damitca. 3—-4 m
unter der Geldndeoberkante. Bei HW2-Verhaltnissen ist mit einem um ca. 0,1 m hdheren
Grundwasserspiegel zu rechnen. Die Griindungssohlen des Stauraumkanals und der Ein- bzw.
Ausleitungsschéchte liegen bis zu ca. drei Meter unter Gelandeoberflache, so dass bei notwen-
dig werdenden Bodenaustauschmafnahmen aufgeweichter, bindiger pb1-B&den von weniger
als steifer Konsistenz ggf. bauzeitlich in Abh&ngigkeit der Aushubtiefe sowie den Grundwasser-
verhéltnissen mit einem Aufdecken bzw. Absenken des Grundwasserspiegels gerechnet wer-
den muss. Der bauzeitlich abzuleitende Erstwasserandrang im Bereich des Stauraumkanals
kanni. M. auf0,5l/s - 1,0 I/s abgeschéatzt werden. Es wird daher empfohlen, die ggf. notwendig
werdenden Bodenaustausch- bzw. -verbesserungsmaflnahmen in den Sommermonaten (Juli -
Oktober) bei méglichst NW-Verhaltnissen durchzufihren.

Der Stauraumkanal (SRK 3) zwischen km 38,988 und km 39,093 (V=305 m?®) auf der Nord-
seite der NBS, die hier im Einschnitt E4 verlauft, schneidet Uber seine gesamte Lange von ca.
100 m in das geschichtete Grundwasservorkommen der quartéren Lockergesteine und der ent-
festigten bis stark verwitterten, sehr gering durchlassig bis durchlassigen Gesteine des tc1 ein.
Bauzeitliche WasserhaltungsmaRnahmen zur Grundwasserabsenkung sind daher erforderlich.
Die Grundwasseroberfldche bzw. Grundwasserdruckflache in dem geschichteten Grundwasser-
vorkommen (g/tc1) am Stichtag 03/2009 (ca. HW-Verhé&ltnisse innerhalb des Beobachtungszeit-
raumes) auf ca. 366,5 m NN (km 38,988) bzw. bis 365,5 m NN (km 39,093) und damit max. ca.
4 — 5 m Uber der Grindungssohle. Bei HW2-Verhéltnissen ist mit einem um 0,4 m héheren
Grundwasserspiegel zu rechnen. Der bauzeitliche Wasserandrang hangt im wesentlichen von
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den Grundwasserverhélinissen (NW, MW, HW) sowie von der nur lokal bekannten lateralen
Verteilung der Durchldssigkeiten und der Kliftung in den Tonsteinen, Tonmergelsteinen und
Kalksteinen ab. Danach lasst sich der bauzeitlich abzuleitende Erstwasserandrang tber die ge-
samte Lange der Baugrube bzw. des Einschnitts auf i. M. ca. 3 I/s abschatzen. Dauerhaft ist
Uber die gesamte Einschnittsstrecke ein Gesamtwasserandrang von i.M. ca. 2 /s zu erwarten.
Im Zuge der erforderlichen Bodenaustauschmafinahmen nicht ausreichender Konsistenz und
den damit verbundenen gréReren Aushubtiefen bzw. Grundwasserabsenktiefen ist eine Steige-
rung der Erstwasserandrangsmenge um 1 - 2 I/s zu bertcksichtigen.

Im Zuge der Baumalnahmen zur NBS-Entwédsserung ist der Bau eines Stauraumkanals zwi-
schen (SRK 4) km 39,501 und 39,588 (V=260 m?®) auf der Nordseite der NBS geplant, die hier
in einer Grundwasserwanne im Anschluss an den Tunnel Rastplatz ,Vor dem Aichelberg” ver-
lauft. Der Stauraumkanal schneidet (iber seine gesamte Lange in das zusammenhangende,
geschichtete Grundwasservorkommen der gering bis sehr gering durchldssigen Gesteine des
Schwarzen Jura (tc2/tc1) ein. Die Grundwasseroberflache bzw. Grundwasserdruckfldche in dem
Uberwiegend gespannten Grundwasservorkommen liegt am Stichtag 03/2009 (ca. HW-
Verhéltnisse innerhalb des Beobachtungszeitraumes) auf ca. 374,0 mNN (km 39,501) bzw. bis
375,0 mNN (km 39,588) und damit max. ca. 7,5 — 8,5 m Uber der geplanten Griindungssohle.
Bei HW2-Verhéltnissen ist mit einem um ca. 0,3 héheren Grundwasserspiegel zu rechnen. Der
bauzeitliche Wasserandrang hangtim Wesentlichen von den Grundwasserverhaltnissen (NW,
MW, HW), von der lateralen Verteilung der Durchldssigkeiten und der Kliftung in den Ton-/-
Mergelsteinen ab. Danach I&sst sich der bauzeitlich abzuleitende Erstwasserandrang Gber die
gesamte Lange der Baugrube aufi. M. < 1,0 I/s abschatzen.

Die wahrend der Bauzeit 0. g. Stauraumkanéle anfallenden Berg-, Sicker- und Schichtwésser
kénnen unter Vorschaltung von Absetzbecken in den Vorfluter Lindach bzw. Seebach eingeleitet
werden. Bei baustoffbedingter Erh6hung des pH-Wertes sind die Wéasser vor der Einleitung in
die Vorflut Gber eine dem Absetzbecken nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu fiihren.

Verlegung von Oberflaichengewissern

Zwischen km 37,023 bis km 37,788 wird im Bereich des Lindachtals der Damm D2 bereichswei-
se im derzeitigen Bachbett der Lindach geschiittet, was eine Verlegung der Lindach im Be-
reich zwischen km 37,120 - km 37,468 um max. 60 m nach Siiden erforderlich macht. Im Be-
reich der Gewésserverlegung kommt der Grundwasserspiegel gelandegleich (Vorflutniveau) bis
sehrflurnah (1,0 - 2,0 m u. GOK) zu liegen. Im Bereich der Gewéasserverlegung sind daher Ein-
griffe in das geschichtete Grundwasservorkommen zu erwarten.

Ob eine Bauwasserhaltung notwendig ist, hangt im Wesentlichen von der noch festzulegenden
Baukonzeption sowie der Baugruben- bzw. Bachbettausfihrung ab. Da nach der derzeitigen
Erkundungs- und Plangrundlage zu der Baugruben- bzw. Bachbettausflihrung keine definitiven
Angaben gemacht werden kénnen, sind ggf. Art und Umfang der im Zuge der Vorhaben durch-
zufihrenden Mafinahmen zur Trockenhaltung der Baugrube auf die jeweils angetroffenen Ver-
héltnisse und das Baukonzept abzustimmen. Eventuell bauzeitlich anfallende Grundwasser <0,5
I/s kdnnen unter Vorschaltung von Absetzbecken in die Lindach eingeleitet werden.

Im Bereich der Verlegung des Seebaches zwischen ca. km 41,11 - ca. km 41,39 um max. rd.
100 m nach S (aufgrund der Trassenquerung und der geplanten Seitenablagerung im Bereich
der NBS-Trasse) kommt der Grundwasserspiegel bei ca. HW-Verhaltnissen bereichsweise ge-
landegleich (Vorflutniveau) zu liegen. Im Bereich der Gewéasserverlegung sind daher lokal Ein-
griffe in das geschichtete Grundwasservorkommen zu erwarten.

Ob eine Bauwasserhaltung notwendig ist, hdngt im Wesentlichen von der noch festzulegenden
Baukonzeption sowie der Baugruben- bzw. Bachbettausfiihrung ab. Da nach der derzeitigen
Erkundungs- und Plangrundlage zu der Baugrubenausfiihrung keine definitiven Angaben ge-
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macht werden kénnen, sind ggf. Art und Umfang der im Zuge der Vorhaben durchzufiihrenden
MaRnahmen zur Trockenhaltung der Baugrube auf die jeweils angetroffenen Verhaltnisse und
das Baukonzept abzustimmen. Eventuell bauzeitlich anfallende Grundwasser <0,25 I/s kénnen
unter Vorschaltung von Absetzbecken in den Seebach eingeleitet werden.

Aufgrund der Vorflutfunktionen der Lindach und des Seebaches ergeben sich durch die Gewéas-
serverlegungen kleinrdumige Veranderungen des auf den jeweiligen Vorfluter ausgerichteten
Grundwasserabstroms bzw. des hydraulischen Gradienten in dem geschichteten Grundwasser-
vorkommen.

Die sich durch die eventuell bauzeitlich erforderlichen Entwasserungsmafnahmen im Bereich
der Gewésserverlegungen (Lindach, Seebach) ergebenden quantitativen Auswirkungen auf das
geschichtete Grundwasservorkommen kénnen als geringfligig beurteilt werden.

Qualitative Eingriffe und Auswirkungen infauf das geschichiete Grundwasservorkommen in den
quartdren Lockergesteinen und Ton-/Mergelsteinen des Schwarzen Juras kénnen eventuell
bauzeitlich in Form von Stoffeintrédgen (Trlbstoffe) auftreten.

Stiitzbauwerke

Im Bereich der EU Lindach ist eine Stiitzwand Lindach von km 36,966-37,052 mit einer Lange
von ca. 105 m vorgesehen. Die aus iberschnittenen Bohrpfahlen geplante Stlitzmauer ist am
rechten Lindachufer entlang des Gemeindeverbindungsweges zum Uberwinden der Héhendiffe-
renz zwischen Lindach und Wegoberkante sowie zum Schutz des Weges gegen Uberflutung
geplant. Bei den Griindungsarbeiten ist bei der angenommenen Geléndeoberkante von ca. 350
mNN und einer Grundwasseroberflache von ca. 346,70 bis 348,0 mNN (Stichtag 03/2009, ca.
HW-Verhéitnisse im Beobachtungszeitraum) mit Eingriffen in das oberflachennahe bzw. be-
reichsweise flurnahe geschichtete Grundwasservorkommen (qg/pb1) zu rechnen. Grundwas-
serhaltungsmafinahmen sind jedoch im Zuge der Pfahlbohrarbeiten nicht erforderlich. Bei HW2-
Verhaltnissen ist im Bauwerksbereich mit einem um ca. 0,1 htheren Grundwasserspiegel zu
rechnen. Die erforderlichen Baugruben zur Herstellung der Pfahle werden voraussichtlich auch
unter Hochwasserverhélinissen nichtin das o. g. Grundwasservorkommen eingreifen. Eine bau-
zeitliche Grundwasserabsenkung bzw. Bauwasserhaltung ist daher auf Grund der derzeit be-
kannten maximalen Grundwasserstande von 348,0 mNN nicht erforderlich. Es empfiehlt es sich
dennoch, die Grindungsmalinahmen bei MW-NW-Verhélinissen in den Monaten Juni - Februar
durchzufihren, um Grundwasserhaltungsmafinahmen zu vermeiden bzw. eine Minimierung der
ggf. abzuleitenden Grundwasserandrangsmengen zu erreichen. Die wahrend der Bauzeit abzu-
leitenden Grund- und Tagwasser kénnen unter Vorschaltung von Absetzbecken in die Lindach
abgeleitet werden. Bei baustoffbedingter Erhéhung des pH-Wertes der Wasser sind diese liber
eine nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu fihren.

Im Bereich der Stiitzwand SU Holzmadener Strasse zwischen km 38,099 und 38,174 sind
die hydrogeologischen Verhéltnisse durch eine bereichsweise Grundwasserfiihrung in den quar-
taren LoRlehmablagerungen (lol) und in den Gesteinen des Toarcium 2 (tc2) und des Toarcium
1 (tc1) gekennzeichnet. Die Uberwiegend gespannte Grundwasseroberflache liegt bei ca. HW-
Verhéltnissen (Stichtag 03/2009) auf ca. 371,2 mNN (km 38,098) bis ca. 372,9 mNN (km
38,173) und damit rd. 0,6 m unterhalb der empfohlenen Baugrubensohle der geplanten Bohr-
pfahlwand (Baugrubensohle ca. 373,5 mNN). Bei HW2-Verhaltnissen ist miteinemumeca. 1,8 m
(km 38,098) bis 2,1 m (km 38,173) héheren Grundwasserspiegel zu rechnen. Durch die Erstel-
lung der Baugrube fiir die Bohrpfahlwand ist daher bei Hochwasserverhéaltnissen gréRer HW 1
mit einem Eingriff in das Grundwasser zu rechnen. In den fur die Bohrpfahlwand zu erstellende
Baugrube sind daher bauzeitlich Grundwasserzutritte (< 0,5 I/s) zu erwarten.

Des Weiteren ist bei einer Griindung der Stitzwand in den Ton-/Mergelsteinen des Schwarzen
Juras das Auftreten von gespannten Klufigrundwassern zu erwarten. Bei HWA1-
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Grundwasserverhéltnissen ist bei dem o. g. Bohransatzniveau ein AusflieRen von Grundwasser
aus den Bohrpfahlbohrungen nicht auszuschlielen. Es wird daher empfohlen die Griindung-
malinahmen in den Sommer/Herbstmonaten bei vorrangig. Grundwasserniedrigststénden
durchzuflihren. Die wéhrend der Bauzeit anfallenden Berg-, Sicker- und Schichtwésser kénnen
unter Vorschaltung von Absetzbecken in die Vorfluter Lindach und Seebach eingeleitet werden.
Bei baustoffbedingter Erhéhung des pH-Wertes sind die Wasser vor der Einleitung in die Vorflu-
ter Gber eine dem Absetzbecken nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu fiihren.

Im Bauwerksbereich der Stiitzwéande (eine Stiitzwand, 2 Gabionenwinde) nérdlich der
Grundwasserwanne von km 39,568 bis 39,714 sind die hydrogeologischen Verhéltnisse
durch eine Grundwasserflihrung in den Gesteinen des Toarcium 2 (tc2, Jurensismergel) ge-
kennzeichnet. Hier sind zur Sicherung des bis fast zehn Meter hohen Geldndesprunges zwi-
schen der hier in einer Grundwasserwanne gefiihrten NBS und dem links oberhalb gelegenen
Wirtschaftsweg mit Abzweig eines Wartungsweges zum Stauraumkanal und der Béschung der
Seitenablagerung der Bau von zwei Gabionenwanden und einer Winkelstiitzmauer vorgesehen.
Im Zuge der Grindungsarbeiten ist bei einer Grundwasseroberflache von ca. 379 - 380 m NN
(Stichtag 03/2009, ca. HW-Verhaltnisse im Beobachtungszeitraum) tberwiegend nur bei HW-
Grundwasserverhaltnissen mit Eingriffen in das geschichtete, liberwiegend gespannte Grund-
wasservorkommen zu rechnen und eine bauzeitliche Grundwasserabsenkung bzw. Bauwasser-
haltung erforderlich. Bei HW2-Verhaltnissen mit einem um ca. 0,3 m héheren Grundwasser-
spiegel zu rechnen. In tiefen Griindungsbereichen der Stuitzmauer bis in den tc1 sind Grund-
wasserhaltungsmafinahmen auch bei Niedrigwasserverhaltnissen erforderlich. Das anfallende
Grundwasser (<0,5 I/s je Teilbaugrube) kann aus der Baugrube abgepumpt werden.

Die ggf. wahrend der Bauzeit abzuleitenden Tag- Schicht- und Grundwasser kénnen unter Vor-
schaltung von Absetzbecken in den Seebach abgeleitet werden. Bei baustoffbedingter Erhé-
hung des pH-Wertes der Wéasser sind diese (iber eine nachgeschaltete Neutralisationsanlage
zu fuhren.

Nach jetziger Planung liegt das Griindungsniveau der (ca. 411 bis 412 mNN) Gabionenwand
nordlich des Rettungsplatzes von km 40,993 bis 41,075 zwei Meter hoher als das bestehen-
de Gelande (ca. 409 bis ca. 410 mNN). Die Grundwasseroberflache bzw. Grundwasserdruckfia-
che in dem im Bauwerksbereich geschichteten Grundwasservorkommen (g/al1) liegt am Stich-
tag 03/2009 (ca. HW-Verhéltnisse innerhalb des Beobachtungszeitraumes) auf ca. 406 bis 410
m NN. Bei HW2-Verhaltnissen ist mit einem um ca. 0,3 m héheren Grundwasserspiegel zu
rechnen. Es erfolgen daher keine Eingriffe in das geschichtete Grundwasservorkommen (g/al1).
Bauzeitliche WasserhaltungsmafRnahmen zur Grundwasserabsenkung und Trockenhaltung der
geplanten Baugrube sind daher nicht erforderlich.

Im Bereich der Gabionenwand siidlich der NBS von km 41,118 bis 41,258 schneidet die
Baugrube im Zuge erforderlicher BodenaustauschmaRnahmen in das geschichtete Grundwas-
servorkommen (g/al) der quartdren Lockergesteine (fl, qu) und des Braunen Jura ein. Die
Grundwasseroberflache bzw. Grundwasserdruckflache in dem geschichteten Grundwasservor-
kommen liegt unter Zugrundelegung von Grundwasserstanden vom 03/2009 (ca. HW-
Verhéltnisse innerhalb des Beobachtungszeitraumes) auf ca. 410 bis 418 m NN. Nach den bis-
herigen Beobachtungen wurden im Bauwerksbereich Uberwiegend freie, bereichsweise jedoch
auch gespannte Grundwasserverhéltnisse angetroffen. Nach jetziger Planung liegt das Griin-
dungsniveau der Gabionenwand am Bauwerksbeginn auf einem Niveau von ca. 410 mNN und
steigt in Richtung Osten auf ca. 419 mNN am Bauwerkende an. Bauzeitliche Wasserhaltungs-
mafinahmen zur Grundwasserabsenkung und Trockenhaltung der geplanten Baugrube sind
daher erforderlich. Der bauzeitliche Wasserandrang hangt im wesentlichen von den Grundwas-
serverhélinissen (NW, MW, HW) sowie von der nur lokal bekannten lateralen Verteilung der
Durchl&ssigkeiten und der Kliftung in den Locker- und Fest-/Mergelsteinen ab. Im Zuge der
erforderlichen Bodenaustauschmafnahmen und den damit verbundenen gréReren Aushubtie-
fen bzw. Grundwasserabsenktiefen ist eine Erstwasserandrangsmenge von bis zu 0,5 /s zu
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berticksichtigen.

Die wéhrend der Bauzeit anfallenden Berg-, Sicker- und Schichtwéasser kénnen unter VVorschal-
tung von Absetzbecken in den Vorfluter Seebach eingeleitet werden. Bei baustoffbedingter Er-
héhung des pH-Wertes sind die Wasser vor der Einleitung in die Vorflut (iber eine dem Absetz-
becken nachgeschaliete Neutralisationsanlage zu flihren.

Im Bereich der Stiitzwand Westportal BoBler Tunnel von km 41,158 bis 41,278 sind die hyd-
rogeologischen Verhéltnisse durch eine Grundwasserfihrung in den Gesteinen des Braunen
Jura (al1) gekennzeichnet. Die Grundwasseroberflache bzw. Grundwasserdruckflache in dem
geschichteten Grundwasservorkommen liegt am Stichtag 03/2009 (ca. HW-Verhaltnisse inner-
halb des Beobachtungszeitraumes) auf ca. 412 m NN (km 41,158) bzw. bis 418 m NN (km
41,278). Bei HW2-Verhaltnissen ist im Bauwerksbereich mit einem um ca. 0,2 m h&heren
Grundwasserspiegel zu rechnen. Somit liegt die Grundwasseroberflache bei ca. HW-Verhalt-
nissen unterhalb der empfohlenen Baugrubensohle der geplanten Bohrpfahlwand (Baugruben-
sohle ca. 413 - 425 mNN) und es ist nur bei Grundwasserstanden ber HW 2 mit Grundwasser-
spiegelh6hen zu rechnen, die bis in den Baugrubensohlbereich reichen. Bei der Erstellung der
Baugrube fur die Bohrpfahlwand ist daher nur bei extremen Hochwasserverhéltnissen mit einem
Eingriff in das Grundwasser zu rechnen. In der fir die Bohrpfahlwand zu erstellenden Baugrube
sind daher bauzeitlich nur temporédr Grundwasserzutritte (< 1,0 I/s) zu erwarten, die in offener
Wasserhaltung abgezogen und abgeleitet werden kénnen. Bei einer Griindung der Stiitzwand in
den Tonsteinen des Braunen Juras ist das Auftreten von gespannten Kluftgrundwéssern zu er-
warten. Bei Grundwasserverhaltnissen einer Jahrlichkeit gréter HW 2 ist bei dem o. g. Bohran-
satzniveau ein AusflieRen von Grundwasser aus den Bohrpfahlbohrungen nicht auszuschlieRen.
Es wird daher empfohlen die Griindungmaflinahmen in den Sommer/Herbstmonaten bei vorr.
Grundwasserniedrigstadnden durchzufiithren.

Die wéhrend der Bauzeit anfallenden Berg-, Sicker- und Schichiwasser konnen unter Vorschal-
tung von Absetzbecken in den Vorfluter Seebach eingeleitet werden. Bei baustoffbedingter Er-
hohung des pH-Wertes sind die Wéasser vor der Einleitung in die Vorflut Uber eine dem Absetz-
becken nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu flhren.

HWEA Seebach

Im Rahmen der Hochwasserriickhaltung des Seebachtals ist eine Hochwasserentlastung als
Uberlauf des Riickhalteraumes geplant. Das Bauwerk besteht aus einem Schachtentlastungs-
bauwerk und einem, die Stauwand Seebach querenden Ablaufstollen (B x H 4,0 m x 1,50 m)
unter der NBS mit Anschluss an den unter der BAB hindurchfiihrenden Bestand. Die nach Nor-
den abflihrende Beschleunigungsstrecke der Hochwasserentlastungsanlage wird Giberschttet.
Im Bereich der Hochwasserentlastungsanlage Seebach (km 39,173 - 39,213) sind die hyd-
rogeologischen Verhéltnisse durch eine bereichsweise Grundwasserflihrung im quartaren Au-
elehmen (hl) und in den Gesteinen des Pliensbachium 2 (pb2, Amaltheenton) gekennzeichnet.
Die Grundwasseroberflache des (berwiegend gespannten Grundwasservorkommen (g/pb2)
liegt am Stichtag 03/2009 (ca. HW-Verhaltnisse innerhalb des Beobachtungszeitraumes) auf ca.
363 mNN bis 365 mNN und damit max. ca. 2,0 m tber der voraussichtlichen Baugrubensohle.
Bei HW2-Verhéltnissen ist mit einem um ca. 0,1 — 0,5 m héheren Grundwasserspiegel zu rech-
nen.

Die HWEA Seebach schneidet im Zuge erforderlicher Bodenaustauschmafnahmen liber eine
Lange von ca. 50 min das geschichtete Grundwasservorkommen der quartaren Lockergesteine
und der entfestigten bis stark verwitterten, sehr gering durchlassig bis durchldssigen Gesteine
des pb2 ein. Bauzeitliche Wasserhaltungsmalnahmen zur Grundwasserabsenkung sind daher
erforderlich. Der bauzeitliche Wasserandrang hangt im Wesentlichen von den Grundwasserver-
héltnissen (NW, MW, HW) sowie von der nur lokal bekannten lateralen Verteilung der Durchlés-
sigkeiten und der Kliftung in den Tonsteinen, Tonmergelsteinen und Kalksteinen ab. Danach
lasst sich der bauzeitlich abzuleitende Erstwasserandrang Uber die gesamte Lange der Baugru-
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be aufi. M. ca. 1,0 I/s abschéatzen. Dauerhaft ist iber den gesamten Baugrubenbereich ein Ge-
samiwasserandrang von i. M. ca. 0,5 I/s zu erwarten.

Die wahrend der Bauzeit anfallenden Berg-, Sicker- und Schichtwasser kénnen unter Vorschal-
tung von Absetzbecken in die Vorfluter Seebach eingeleitet werden. Bei baustoffbedingter Er-
héhung des pH-Wertes sind die Wasser vor der Einleitung in die Vorflut Giber eine dem Absetz-
becken nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu fiihren.

Im Rahmen der Hochwasserriickhaltung im Seebachtal ist eine etwa 210 m lange Stauwand
(Hochwasserschutz Seebach) siidlich der NBS zwischen km 39,073 und 39,278 geplant,
die hier in flacher Einschnitts- bzw. Dammlage verlauft. Die Stauwand wird mittels Bohrpféhlen
tief gegriindet. Die Tiefgriindung als Gberschnittene Bohrpfahlwand verhindert auRerdem eine
Unterstromung des Bauwerks. Das 6stliche Stauwandende wird in den vorhandenen Rastplatz
eingebunden. Im Westen schlieRt die Stauwand an einen Erddamm mit Gelandeanpassung an.
Sowohl fiir die Stauwand wie auch fiir den Erddamm wurden erdstatische und untergrundhyd-
raulische Berechungen und Nachweise flir Hochwasserereignisse durchgefiihrt (ARGE WUG
2010D und 2011). Die untergrundhydraulischen Berechungen haben ergeben, dass im Bereich
des Erddamms in Hochwasserfall auch ohne eine Untergrundabdichtung (z.B. Dichtungssporn)
und ohne einen speziellen Dichtungskern keine Erhéhung der Grundwasserfiihrung im Unter-
grund bzw. keine Durchstrémung des Dammkdrpers erfolgt. Im Bereich der Stauwand wird
durch die vorgesehene Bohrpfahlwand ebenfalls eine entsprechende Dichtwirkung erzeugt,
durch die keine erhéhte Grundwasserfithrung im Hochwasserfall zu besorgen ist. Weiterhin ha-
ben die hydraulischen Berechungen ergeben, dass fiir den Zwischenraum zwischen Stauwand
und NBS-Tunnel am 6stlichen Stauwandende keine gesonderte Abdichtung erforderlich wird. Es
konnen hierfar die Materialien wie fiir den Erddamm verwendet werden. Fiir den etwa 35 m lan-
gen Bereich ab dem ostlichen Stauwandende bis zum Abzweig des Wirtschaftsweges ist zur
Gewadhrleistung der Standsicherheit in der Béschung des BAB-Rastplatzes der Einbau von Erd-
beton-Stitzscheiben geplant. Die Stitzscheiben werden mit einer Breite von zwei Metern vor
dem Aufbringen der Anschiittung mit einem Achsabstand von finf Metern eingebracht. Durch
diese erfolgen ausschlieflich qualitative Eingriffe in das Grundwasser, Grundwasserhaltungs-
mafRnahmen sind nicht erforderlich. Fiir den Bereich, in dem der Wirtschaftsweg ebenerdig am
Full der Béschung zwischen den beiden abzweigenden Wirtschaftswegen verlduft ist auf ca.
100 m Lénge ein Bodenaustausch am Béschungsful® vorgesehen. Auf Héhe von etwa km
39,200 quert die Stauwand die nach Norden ableitende Beschleunigungsstrecke der tiberschiit-
teten Hochwasserentlastungsanlage. Zwischen dieser Beschleunigungsstrecke und dem Ein-
laufbauwerk flr den Grundablass des Seebaches, das sich etwa bei km 39,220 neben der
Stauwand befindet, wird ein Verbindungskanal DN 500 angeordnet. Bei etwa km 39,095 knickt
die Stauwand aus der Parallellage mit der NBS um 45° nach Sidwesten ab. Das Einlauf-
schachtbauwerk far den Grundablass des Seebaches hat etwa die Abmessungen
11,4 m x 3,2...7,5 m und ist in die Erdanschuttung der neuen Stauwand eingebunden. An der
Zulaufseite ist die Erdanschittung der Stauwand im Bereich des Seebachs durch Fliigelwande
aus Stahlbeton eingeschnitten. Der Ablauf erfolgt tiber ein Stahlbetonrohr DN 2000.

Im Bereich der mittels Bohrpféhlen tief zu griindenden Stauwand (Hochwasserschutz Seebach)
und dem Einlaufschachtbauwerk Grundablass Seebach liegt das Uiberwiegend gespannte, sehr
gering durchléssig bis durchldssige, geschichtete Grundwasservorkommen in den quartaren
Lockergesteinen und den Gesteinen des tc1 bis pb2 am Stichtag 03/2009 (ca. HW-Verhaltnisse
innerhalb des Beobachtungszeitraumes) auf ca. 368 mNN (km 39,073) bzw. bis 364,5 mNN (km
39,278) und damit ca. 5,5 m bis 1,5 m Uber der voraussichtlichen Griindungssohle. Bei HW2-
Verhéltnissen ist mit einem um ca. 0,1 — 0,5 m hoheren Grundwasserspiegel zu rechnen. Bau-
zeitliche Wasserhaltungsmafinahmen zur Grundwasserabsenkung sind daher erforderlich. Der
bauzeitliche Wasserandrang hangtim Wesentlichen von den Grundwasserverhaltnissen (NW,
MW, HW) sowie von der nur lokal bekannten lateralen Verteilung der Durchléssigkeiten und der
Kluftung in den Tonsteinen, Tonmergelsteinen und Kalksteinen ab. Danach lasst sich der bau-
zeitlich abzuleitende Erstwasserandrang Uber die gesamte Lange der Baugrube aufi. M. ca. 5
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/s abschétzen. Dauerhaft ist tiber die gesamten Baugrubenbereich ein Gesamtwasserandrang
voni. M. ca. 2 I/s zu erwarten. Im Zuge erforderlicher Bodenaustauschmanahmen entfestigter
Gesteine und den damit verbundenen groReren Aushubtiefen bzw. Grundwasserabsenktiefen
ist eine Steigerung der Erstwasserandrangsmenge um ca. 1 I/s zu beriicksichtigen. Generell ist
das Auftreten von gespannten (ggf. auch artesisch gespannten) Grundwéssern in den Tonstei-
nen, Tonmergelsteinen und Kalksteinen des Schwarzen Juras nicht auszuschlieRen.

Die wéhrend der Bauzeit anfallenden Berg-, Sicker- und Schichtwasser kénnen unter Vorschal-
tung von Absetzbecken in den Vorfluter Seebach eingeleitet werden. Bei baustoffbedingter Er-
héhung des pH-Wertes sind die Wasser vor der Einleitung in die Vorflut (iber eine dem Absetz-
becken nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu fihren. Die Ableitung der nach der Fertigstel-
lung der NBS anfallenden Grund- und Oberflachenwésser erfolgt Uber die Entwésserungsein-
richtungen der Bahnanlage.

Des Weiteren ist an dieser Stelle darauf hinzuweisen, dass der Bauwerksstandort im Einfluss-
bereich des Seebachs liegt und daher Grundwasserstandsvariationen in Abhéngigkeit der
Flusspegelstdnde insbesondere bei Hochwasserverhiltnissen zu erwarten sind. Es sind
sprunghafte Anstiege des Grundwasserspiegels in wenigen Stunden bis Tagen denkbar.

Als Bestandteil der Hochwasserentlastungsanlage Seebach ist eine Seebachableitung als
Grundablass DN 2000 (km 39,145 — 39,190) geplant. Dieser Ableitungskanal wird unter die
BAB hindurch bis zur Einleitung in den Seebach erstellt. Ausgehend von einer Startgrube beim
Belichtungsschacht in km 39,190 wird der Kanal nach Nordwesten lber ca. 73 m mittels Durch-
pressung nach Nordwesten bis zum Seebach vorgetrieben. Im Bereich des Rohrvortriebs sind
die hydrogeologischen Verhaltnisse durch eine bereichsweise Grundwasserfiihrung in den quar-
taren Auelehmen (hl) sowie in den Gesteinen des Pliensbachium 2 (pb2) gekennzeichnet. Die
Grundwasseroberflache bzw. Grundwasserdruckflache in dem geschichteten Grundwasservor-
kommen liegt am Stichtag 03/2009 (ca. HW-Verhaltnisse innerhalb des Beobachtungszeitrau-
mes) auf ca. 362 m NN und damit max. ca. 0,5 — 1,0 m tber der Rohrsohle bzw. der Start - und
Zielbaugrubensohle. Bei HW2-Verhaltnissen ist mit einem um 0,4 m héheren Grundwasserspie-
gel zu rechnen. Der Rohrvortrieb einschlieRlich der erforderlichen Start- und Zielbaugruben
schneidet somit iiber seine gesamte Lange in das geschichtete q/pb2-Grundwasservorkommen
ein. Bauzeitliche Wasserhaltungsmafnahmen zur Grundwasserabsenkung sind daher erforder-
lich. Der bauzeitliche Wasserandrang héngt im wesentlichen von den Grundwasserverhaltnis-
sen (NW, MW, HW) sowie von der nur lokal bekannten lateralen Verteilung der Durchléssigkei-
ten und der Kldftung in den Tonsteinen, Tonmergelsteinen und Kalksteinen ab. Danach lasst
sich der bauzeitlich abzuleitende Erstwasserandrang Uber die gesamte Lange der Baugrube
bzw. des Rohrvortriebs auf i. M. ca. 1,5 I/s abschatzen. Dauerhaft ist tber die gesamte Vor-
triebsstrecke einschliellich Start und Zielbaugrube ein Gesamtwasserandrang von i. M. ca. 1 l/s
zu erwarten. Die wahrend der Bauzeit anfallenden Berg-, Sicker- und Schichtwésser kénnen
unter Vorschaltung von Absetzbecken in den Vorfluter Seebach eingeleitet werden. Bei bau-
stoffbedingter Erhéhung des pH-Wertes sind die Wéasser vor der Einleitung in die Vorfluter tber
eine dem Absetzbecken nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu fihren.

Beim etwa 100 m langen und bis zu 2 m hohen Erddamm stidlich der NBS von km 38,998 -
39,073, der im Zusammenhang mit der Hochwasserrtickhaltung im Seebachtal vorgesehen ist,
sind die hydrogeologischen Verhaltnisse durch eine bereichsweise Grundwasserfiihrung in den
quartdren LoRlehmablagerungen (lol) und den quartdren Schmelzwasserschotter (qpg) sowie in
den Gesteinen des Toarcium 1 (tc1) und des Pliensbachium 2 (pb2) gekennzeichnet. Das ge-
schichtete Grundwasservorkommen liegt am Stichtag 03/2009 (ca. HW-Verhélinisse innerhalb
des Beobachtungszeitraumes) auf ca. 372 mNN (km 38,998) bzw. bis 368 mNN (km 39,073)
und damit ca. 3,0 m Uber der Locker-/ Festgesteinsgrenze. Bei HW2-Verhaltnissen ist mit einem
um ca. 0,1 m héheren Grundwasserspiegel zu rechnen. Das Grindungsniveau des Erddammes
liegt geméal vorliegender Planung in Hohe des bestehenden Geldndes zwischen ca. 368 mNN
und ca. 371 mNN. Im Bereich des Erddammes stehen hier flachendeckend die Auenlehme an.
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Nach Abtrag des Oberbodens von 0,3 m und dem zusatzlichen Ausheben von Schichten mit
weicher Konsistenz in der Aufstandsflache kann der Erddamm auf diesen Auenlehmen herge-
stellt werden. Der Erddamm schneidet somit liber eine Lange von ca. 100 m nur bei Bodenaus-
tauschmalnahmen in das sehr gering durchléssige bis durchlassige Grundwasservorkommen
(g/tc1, pb2) ein. Bauzeitliche WasserhaltungsmafRnahmen zur Grundwasserabsenkung sind ggf.
erforderlich. Das anfallende Wasser kann unter Vorschaltung von Absetzbecken in den Vorfluter
Seebach eingeleitet werden. Bei baustoffbedingter Erhéhung des pH-Wertes ist das Wasser vor
der Einleitung in die Vorflut Giber eine dem Absetzbecken nachgeschaltete Neutralisationsanla-
ge zu fuhren. Der bauzeitliche Wasserandrang hangt im Wesentlichen von den Grundwasser-
verhaltnissen (NW, MW, HW) sowie von der nur lokal bekannten lateralen Verteilung der Durch-
lassigkeiten und der Kliiftung in den Tonsteinen, Tonmergelsteinen und Kalksteinen ab. Gene-
rell ist das Auftreten von gespannten (ggf. auch artesisch gespannten) Grundwéssern in den
Tonsteinen, Tonmergelsteinen und Kalksteinen des Schwarzen Juras nicht auszuschlieRen. Bei
Verwendung von ausreichend wasserundurchlassigem Schittmaterial kann der Erddamm ohne
Dichtungskern und darunter liegender Dichtwand ausgefihrt werden.

Des Weiteren ist an dieser Stelle darauf hinzuweisen, dass der Bauwerksstandort im Einfluss-
bereich des Seebachs liegt und daher Grundwasserstandsvariationen in Abhéngigkeit der
Flusspegelstdnde insbesondere bei Hochwasserverhélinissen zu erwarten sind. Es sind
sprunghafte Anstiege des Grundwasserspiegels in wenigen Stunden bis Tagen denkbar.

Durchlasse / Durchpressungen

Bei ca. NBS-km 40,068 quert die NBS den in stdliche Richtung verlaufenden Seehaldenbach.
Der Seehaldenbach wird daher in einem geschlossenen Rechteckdurchlass mit rauer Sohle
mit den lichten Abmessungen 2 m x 1,2 m (B x H) und 55,3 m Lénge gefasst. Das Sohlgefélle
betragt 2%. Im Bereich des Durchlasses Seehaldenbach schneidet die Baugrube im Zuge er-
forderlicher BodenaustauschmaRnahmen in das geschichtete Grundwasservorkommen der
méafig durchlassigen Gesteine des Toarcium 2 ein. Die Grundwasseroberflache bzw. Grund-
wasserdruckfléche in dem geschichteten Grundwasservorkommen liegt am Stichtag 03/2009
(ca. HW-Verhéltnisse innerhalb des Beobachtungszeitraumes) auf ca. 382 m NN und damit ca.
1 m unter Geléndeoberkante. Bei HW2-Verhaltnissen ist mit einem um ca. 0,1 m und bei
HW100-Verhéltnissen um ca. 1,0 m héheren Grundwasserspiegel zu rechnen. Bauzeitliche
Wasserhaltungsmaflnahmen zur Grundwasserabsenkung und Trockenhaltung der geplanten
Baugrube sind daher erforderlich. Der bauzeitliche Wasserandrang hangt im wesentlichen von
den Grundwasserverhéltnissen (NW, MW, HW) sowie von der nur lokal bekannten lateralen
Verteilung der Durchléssigkeiten und der Kliftung in den Locker- und Festgesteinen ab. Im Zu-
ge der erforderlichen Bodenaustauschmalinahmen der weichen bis steifen Auelehme und den
damit verbundenen gréReren Aushubtiefen bzw. Grundwasserabsenktiefen ist eine Erstwasse-
randrangsmenge von bis zu 1,0 I/s zu berlicksichtigen.

Die wahrend der Bauzeit anfallenden Berg-, Sicker- und Schichtwasser kénnen unter Vorschal-
tung von Absetzbecken in den Vorfluter Seebach eingeleitet werden. Bei baustoffbedingter Er-
hoéhung des pH-Wertes sind die Wésser vor der Einleitung in die Vorfluter (iber eine dem Ab-
setzbecken nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu flihren.

Bei NBS-km 41,163 quert ca. 50 m sldlich der NBS ein Feldweg den hier in nordwestlicher
Richtung verlaufenden und in diesen Bereich verlegten Seebach. Der Seebach wird dazu in
einem unten offenen Rahmendurchlass mit rauer Sohle und den lichten Abmessungen 1 mx 1
m (B x H) und ca. 15 m L&nge gefasst. Die Sohlhéhe liegt auf 411,26 mNN bei einem -gefalle
von 4 %. Im Bereich des Durchlasses Seebach sind die hydrogeologischen Verhéltnisse durch
eine Grundwasserflihrung in den gering durchléssigen Gesteinen des Braunen Jura (al1) ge-
kennzeichnet. Die Grundwasseroberflache bzw. Grundwasserdruckflache in dem geschichteten
Grundwasservorkommen liegt am Stichtag 03/2009 (ca. HW-Verhaltnisse) auf ca. 410,0 m NN.
Bei HW2-Verhéltnissen ist mit einem um ca. 0,2 m hcheren Grundwasserspiegel zu rechnen.
Die Baugrube schneidet somitim Zuge erforderlicher Bodenaustauschmafnahmen bei Béden
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weniger als steifer Konsistenz in das geschichtete Grundwasservorkommen des al1 ein. Bau-
zeitliche WasserhaltungsmafRnahmen zur Grundwasserabsenkung und Trockenhaltung der ge-
planten Baugrube sind daher erforderlich. Der bauzeitliche Wasserandrang hangt im wesentli-
chen von den Grundwasserverhaltnissen (NW, MW, HW) sowie von der nur lokal bekannten
lateralen Verteilung der Durchléssigkeiten und der Kluftung in den Locker- und Festgesteinen
ab. Im Zuge der erforderlichen Bodenaustauschmalnahmen und den damit verbundenen gré-
Reren Aushubtiefen bzw. Grundwasserabsenktiefen ist eine Erstwasserandrangsmenge von bis
zu 0,5 I/s zu berlicksichtigen. Die Grundwasserhaltungsmafnahmen kénnen mit einer geschlos-
senen Wasserhaltung (Vakuumanlage) durchgefiihrt werden. Die wéhrend der Bauzeit anfal-
lenden Berg-, Sicker- und Schichtwésser kénnen unter Vorschaltung von Absetzbecken in den
Vorfluter Seebach eingeleitet werden. Bei baustoffbedingter Erhthung des pH-Wertes sind die
Waésser vor der Einleitung in die Vorfluter Uber eine dem Absetzbecken nachgeschaltete Neutra-
lisationsanlage zu fiihren.

Im Zuge der NBS-Entwasserung istim Anschluss an den Stauraumkanal (km 38,988 - 39,093)
der Bau eines Ableitungskanals DN 1000 unter der BAB und — je nach Bauablauf— auch unter
der nordlich der BAB herzustellenden Seitenablagerung (km 38,308-39,119) hindurch bis zur
Einleitung in den Seebach geplant. Der Kanal wird zwischen einer Startgrube bei Schacht 36/S1
und einer Zielgrube bei Schacht 37/S1 iiber ca. 99 m mittels Durchpressung nach Norden vor-
getrieben. Im Bereich des Rohrvortriebs sind die hydrogeologischen Verhaltnisse durch eine
bereichsweise Grundwasserfiihrung in den quartéren L6Rlehmablagerungen (lol) und den quar-
taren Schmelzwasserschottern (qpg) sowie in den Gesteinen des Toarcium 1 (tc1) und des Pli-
ensbachium 2 (pb2) gekennzeichnet. Die Grundwasseroberfliche bzw. Grundwasserdruckfla-
che in dem geschichteten Grundwasservorkommen liegt am Stichtag 03/2009 (ca. HW-
Verhélinisse innerhalb des Beobachtungszeitraumes) auf ca. 365,5 m NN (km 39,093) und da-
mit 3,6 — 4,5 m Uber der Rohrsohle bzw. der Start- und Zielbaugrubensohle. Bei HW2-
Verhéltnissen ist mit einem um 0,4 m hoheren Grundwasserspiegel zu rechnen. Der Rohrvor-
trieb einschlieBlich der erforderlichen Start- und Zielbaugruben schneidet damit tiber seine ge-
samte Ldnge in das geschichtete Grundwasservorkommen der quartaren Lockergesteine und
der entfestigten bis stark verwitterten, sehr gering durchlassig bis durchlassigen Gesteine des
tc1/pb2 ein. Bauzeitliche WasserhaltungsmaRnahmen zur Grundwasserabsenkung sind daher
erforderlich. Der bauzeitliche Wasserandrang hangt im wesentlichen von den Grundwasserver-
haltnissen (NW, MW, HW) sowie von der nur lokal bekannten lateralen Verteilung der Durchlas-
sigkeiten und der Kliftung in den Tonsteinen, Tonmergelsteinen und Kalksteinen ab. Danach
l&sst sich der bauzeitlich abzuleitende Erstwasserandrang tiber die gesamte Lange der Baugru-
be bzw. des Rohrvortriebs auf i. M. ca. 3 I/s abschétzen. Dauerhaft ist Uiber die gesamte Vor-
triebsstrecke einschliefilich Start und Zielbaugrube ein Gesamiwasserandrang voni. M. ca. 2 I/s
zu erwarten. Unter Vorschaltung von Absetzbecken kénnen die wihrend der Bauzeit anfallen-
den Berg-, Sicker- und Schichtwésser den Vorfluter Seebach eingeleitet werden. Bei baustoff-
bedingter Erh6hung des pH-Wertes sind die Wasser vor der Einleitung in die Vorfluter iber eine
dem Absetzbecken nachgeschaltete Neutralisationsanlage zu fuhren.

Als Bestandteil der Hochwasserentlastungsanlage Seebach ist eine Seebachableitung als
Grundablass DN 2000 geplant. Dieser Ableitungskanal wird unter die BAB hindurch bis zur
Einleitung in den Seebach erstellt. Er ist unter der HWEA Seebach erlgutert.

Schallschutzwénde

Im Bereich der Schallschutzwénde ist im Zuge der Pfahigriindungsarbeiten (Stichtag 03/2009,
ca. HW-Verhaltnisse im Beobachtungszeitraum) mit Eingriffen in das oberflachennahe ge-
schichtete Grundwasservorkommen zu rechnen. Eine bauzeitliche Grundwasserabsenkung
bzw. Bauwasserhaltung ist auf Grund der derzeit bekannten maximalen Grundwasserstinde
nicht erforderlich. Die ggf. wahrend der Bauzeit anfallenden Grund- und Tagwésser kénnen un-
ter Vorschaltung von Absetzbecken in die nachstgelegenen Vorfiuter abgeleitet werden. Bei
baustoffbedingter Erhéhung des pH-Wertes der Wasser sind diese Uber eine nachgeschaltete
Neutralisationsanlage zu fiihren.
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4.2 Auswirkungen auf die Grundwassernutzungen

Nachfolgend werden die mdéglichen Eingriffe und Auswirkungen durch die baulichen Anlagen
(Bauzeit und Betrieb) auf die im Grundwassernutzungen beschrieben. Die bestehenden 6ffentli-
chen und privaten Nutzungen, bei denen qualitative und quantitative Beeintrachtigungen nicht
auszuschlieRen waren, sind laut Planfeststellungsbeschluss und in Abstimmung mit den Fach-
behérden in das baubegleitende Beweissicherungsprogramm aufgenommen worden. Dieses
wird seit Frithjahr 2009 an nachfolgend aufgelisteten Grundwassernutzungen durchgefiihrt.
Nach aktuellem Planungsstand sind jedoch bauzeitlich und nach Fertigstellung der Baumalf-
nahme wasserwirtschaftliche Auswirkungen auf Grundwassernutzungen weder in qualitativer
noch in quantitativer Hinsicht zu besorgen.

TGA Aichelberg

Die TGA Aichelberg, die weder ein fachtechnisch abgegrenztes noch rechtskréaftig ausge-
wiesenes Wasserschutzgebiet besitzt, erschlielit Grundwasser aus den tertidren Basalttuffen im
Bereich des Aichelberges. Die geplante NBS verlduftim E’ Trassenbereich bis zum Ende des
Planfeststellungsabschnittes 2.1c in den grundwasserfiihrenden Gesteinen des Braunen Juras
(al1) und berihrt das zur Trinkwasserversorgung genutzte Grundwasservorkommen in den terti-
aren Basalttuffen nicht. Des Weiteren liegt die TGA Aichelberg bezogen auf die Grundwas-
serstrémungsverhéltnisse im Oberstrom der NBS in einer Hohe von ca. 490 m NN. Insgesamt
sind daher weder quantitative noch qualitative Beeintrachtigungen der TGA Aichelberg durch die
Baumafnahmen im PFA 2.1c¢ zu besorgen. Laut Planfeststellungsbeschluss ist die TGA Aichel-
berg Bestandteil der baubegleitenden Beweissicherung.

Private Wasserfassungen

Im Lindachtal befinden sich beiderseits der Trasse mehrere private Wasserfassungen (s. Kap.
3.6), fur die keine Wasserschutzgebiete fachtechnisch abgegrenzt bzw. ausgewiesen sind. Das
durch die Wasserfassungen erschlossene Grundwasser in den quartaren Lockergesteinen, das
mit dem Grundwasser in den unterlagernden Ton-/Mergelgesteinen des Schwarzen Juras in
Verbindung steht, wird zu Trink- und Brauchwasserzwecken genutzt. Nach dem bestehenden
Planungskonzept wird die NBS im Lindachtal zwischen km 37,023 bis km 37,788 und km 37,838
bis km 37,948 in Dammlage (D2, D3) ca. 25 m S’ der BAB A 8 gefiihrt. Bei ca. km 37,0 (EU tber
die Lindach) wird die von Weilheim a. d. T. in Richtung Kirchheim u. T. flieRende Lindach und
bei km 37,82 (EU (iber die L 1200) die Landesstrale L 1200 von Weilheim a. d. T. in Richtung
Kirchheim u. T. mittels Eisenbahnbriicken gequert. Da keine wesentlichen Veranderungen des
Grundwasserdargebots noch der GrundwasserflieRrichtungen zu erwarten sind, ist mit quantita-
tiven Beeintrachtigungen der privaten Wasserfassungen durch die Manahme nicht zu rechnen.

Qualitative bauzeitliche Beeintréchtigungen durch die MaRnahme sind fiir die im Grundwas-
seroberstrom der NBS liegenden privaten Brauchwasserfassungen der Stadt Weilheim (Klaran-
lage), der FB WLZ Weilheim, der Fa. Ulmer, der Fa. Faber & Becker und des K. Braun nicht zu
erwarten. Fur die im Grundwasserunterstrom gelegenen privaten Brauch- und Trinkwasserfas-
sungen Fa. Otto Keller in Kirchheim, Lindach Schieferwerk, Schachtbrunnen Heilig, Fa. Fischer,
Brunnen Heidi Stoll, Fa. Rau, Brunnen Helmut Stoll, Brunnen Martha Stoll, Brunnen Matt, und
Brunnen Fischer, Holzmaden sind qualitative Beeintréachtigungen im Zuge von ggf. erforderli-
chen Bodenaustausch-(Damm-) und GriindungsmaRnahmen (EU lber die Lindach) nicht aus-
zuschlieffen. Dennoch sind die v. g. privaten GrundwassererschlieBungen im Grundwassermo-
nitoringprogramm aufgenommen, das seit Frihjahr 2009 bauvorbereitend durchgefiihrt wird.
Eine dauerhafte qualitative Beeintréchtigung der Grundwassernutzungen durch die Bahnanlage
und deren Betrieb ist bei ordnungsgemalem Betrieb nicht zu erwarten.
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4.3 Auswirkungen auf die Gewasser

Durch Grundwasserabsenkung und Einleitung von abgeleitetem Grund- und Oberfldchenwasser
in Oberflachengewésser im Rahmen der Baumafnahme und nach Fertigstellung der NBS sind
Auswirkungen auf das Abflussverhalten der Gewéasser und die Qualitat der Wasser méglich.

Als Hauptvorfluter fir das geschichtete Grundwasservorkommen in den quartaren Locker-
gesteinen sowie in den Gesteinen des Braunen und Schwarzen Juras im Untersuchungsraum
fungiert die Lindach. Eine der Lindach untergeordnete Vorflutfunktion kommt dem Seebach so-
wie dessen Nebengerinnen zu, wobei insbesondere der Seehaldenbach im Trassenbereich eine
lokale, kleinrdumige Vorflutfunktion flir das Grundwasservorkommen besitzt.

Bei der bauzeitlichen und dauerhaften Direkteinleitung von gesammelten Grund- und Oberfia-
chenwassern in die Vorfluter Lindach, Seebach und lokal Seehaldenbach ergeben sich quantita-
tive Auswirkungen auf die Oberflachengewésser. In dem Entwasserungskonzept der NBS sind
die Entwésserungsanlagen der NBS mit den Entwésserungsanlagen der BAB A 8 abgestimmt
bzw. kombiniert. Zur Kompensation der Einleitungen ist die Einrichtung von 3 Regenriickhalte-
becken sowie von vier Stauraumkanéalen mit Drossel- bzw. Absperrvorrichtungen vorgesehen.
Des Weiteren wird als Hochwasserschutzmanahme am Seebach siidlich der BAB A 8 und der
NBS ein Hochwasserrlickhaltebecken erstellt.

Um einen etwaigen Eintrag von Triibstoffen zu verhindern, erfolgt die Einleitung bauzeitlich an-
fallender Wasser Uber Absetzbecken und bei baustoffbedingter Erhéhung des pH-Werts ggf.
Gber vorgeschaltete Neutralisationsanlagen. Die bauzeitlichen Einleitungsstellen werden nach
Abschluss der Bauarbeiten riickgebaut. Dauerhaft sind qualitative Beeintrachtigungen bei ord-
nungsgemalem Betrieb der Strecke nicht zu erwarten.

Zwischen km 37,12 - km 37,42 wird der Damm D2 bzw. die angrenzenden Seitenablagerungen
im Bereich des derzeitigen Flusslaufes der Lindach geschuttet, so dass eine Verlegung der
Lindach bis zu rd. 60 m nach Suden erforderlich ist. Flr die hydraulischen Berechnungen fir
das neu zu erstellende Lindach-Bachbett wurde die Leistungsfahigkeit des bestehenden zu
Grunde gelegt. Eine deutliche Verénderung der Flusslauflange und somit des Sohlgefalles des
Flusses ist nicht gegeben. Insgesamt ist eine Verdnderung des Abflussverhaltens der Lindach
nicht zu erwarten.

Infolge der Lindachverlegung nach S wird der Miindungsbereich eines kleinen AbfluRgrabens
(Quell aus dem Gewann “Unter dem GaBle” westlich der Kidranlage Weilheim) stromaufwérts
verlegt und damit die Abflusslénge des Abflussgrabens verkirzt. Aufgrund eines insgesamt ge-
ringen Sohlgefélles (geringe Reliefunterschiede im Lindachtal) wird sich im Zuge der Vorverle-
gung der Abflussgrabenmiindung keine erhebliche Erhéhung des FlieRgefélles ergeben.

Durch die Errichtung des Hochwasserrickhaltebeckens im Seebachtal (Hochwasser-
schutzmalnahme Seebach) wird zwischen km 38,880 - km 38,240 siidlich der NBS eine Verle-
gung des Wassergrabens im Gewann “Lache” (Wassergraben 1) sowie eines weiteren, klei-
nen Grabens (Wassergraben 2) notwendig. Eine deutliche Veranderung des Sohlgefalles der
Wassergrében ist nicht gegeben. Eine Veranderung des Abflussverhaltens ist nicht zu erwarten.

Die Verlegung des Seebachs zwischen km 41,11 - ca. km 41,39 bis zu rd. 100 m nach Suden
hat abschnittsweise eine Versteilung des Sohlgefalles zur Folge. Im Zuge der Errichtung der
Uberfiihrungs- (EU tber die Lindach) und Durchlassbauwerke (Grundablass-Seebach, Hoch-
wasserentlastungsdurchlass, Durchlass Seehaldenbach) im Querungsbereich der Vorfluter
werden die Oberflachengewésser bauzeitlich in Abh&ngigkeit vom Baukonzept und einer even-
tuell durchzufiihrenden Gewasserbefestigung im Bauwerksbereich ggf. verrohrt bzw. um das
Bauwerk herumgefihrt. Diese bauzeitlichen Eingriffe in die Dynamik der Gewéasser sind als ge-
ringflgig zu beurteilen. Durch die Verlegung und damit Anderungen im Abflussverhalten der
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Oberflachengewésser kbnnen zusétzliche Bachméaander zur Verflachung des FlieRgefalles bzw.
zum Ausgleich verktrzter FlieBl&ngen und verringerter Retentionsraume vermieden bzw. mini-
miert werden. Kaskadenabstiirze und Sohlstufen dienen zur Minimierung erhéhter FlieRge-
schwindigkeiten. Zum Erosionsschutz kann die neu zu erstellende Bachbettsohle mit einer na-
turnahen Sohlsicherung bzw. mit dem Einbau eines Raubetts zur Verminderung der FlieRge-
schwindigkeit ausgefiihrt werden. Die FlieRgeschwindigkeit und damit die Schleppspannung
sollte nicht Uber die bestehenden Verhaltnisse hinaus vergrofiert werden.

Auswirkungen auf Quellen kénnen aufgrund ihrer Lage auflerhalb des Einflussbereichs der
BaumafRnahme ausgeschlossen werden.
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4.4 Auswirkungen auf den Bodenwasserhaushalt

Mit dem geplanten Bahnbauvorhaben erfolgen bauzeitlich als auch dauerhaft im Bereich der
funf Einschnitte bei HW-Verhaltnissen Grundwasserspiegelbegrenzungsmafinahmen, die eine
nachteilige Verédnderung der Grundwasserstandsverhaltnisse bedingen kénnen. Dauerhaft drai-
niert werden auch die Grundwasserwanne (km 39,484 bis 39,706) und der Tunnel Rastplatz
,vordem Aichelberg” (km 39,231 - 39,484) sowie die 3 Regenrlickhaltebecken. In Kap. 4.2 sind
die dauerhaften Ableitungsmengen beim jeweiligen Bauwerk sowie unter der Uberschrift Tie-
fendrainage/Drainage detailliert dargestellt. Auf Grund der geringen Reichweiten der Grundwas-
serabsenkungen, die bei HW-Verhaltnissen im Wesentlichen auf das Baufeld und die Bahnan-
fagen beschrankt bleiben, ergeben sich keine Beeintrachtigungen des Bodenwasserhaushaltes
bzw. der Vegetation.
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5 Zusammenfassung

Die geplanten baulichen Anlagen im Planfeststellungsabschnitt 2.1¢ Kirchheim — Wendlingen -
Aichelberg im Rahmen des Projektes Stuttgart 21, Wendlingen — Ulm greifen in grundwasserfiih-
rende Gesteine des Schwarz- (si2-tc2) und Braujuras (al1) sowie in die quartaren Grundwasser-
vorkommen (q) ein. Bei den im Trassenumfeld gelegenen Grundwassernutzungen ohne fach-
technisch ausgewiesenem Schutzgebiet sowie einigen in Trassenndhe befindlichen, privaten
wasserwirtschaftlich genutzten Brauch- und Trinkwasserbrunnen sind bauzeitliche quantitative
bzw. qualitative Auswirkungen auszuschlieen. Mit den baulichen Eingriffen in den Untergrund
und das Schutzgut Wasser sind Auswirkungen auf die vorhandenen Grundwasservorkommen
im Schwarz- und Braunjura und in den quartaren Lockergesteinen sowie auf oberirdische Ge-
wasser und deren Retentionsrdume verbunden. Folgende wasserrechtliche Tatbestéande nach §
3 WHG (Benutzungen) ergeben sich grundsatzlich wahrend der Bauausfiihrung sowie nach Fer-
tigstellung der Baumalinahmen und Bauwerke:

- Einbringen und Einleiten von Stoffen in oberirdische Gewasser,
- Entnehmen, Zutageférdern, Zutageleiten und Ableiten von Grundwasser,
- Einbringen und Einleiten von Stoffen in das Grundwasser,

- Aufstauen, Absenken und Umleiten von Grundwasser durch Anlagen, die hierzu be-
stimmt oder hierflr geeignet sind,

- Verlegen oder wesentliche Verdnderung von oberirdischen Gewéassern
- Anlagen in, Uber und an oberirdischen Gewassern.

Der bereichsweise Eingriff der geplanten Neubaustrecke und ihrer Einzelbauwerke in Schicht-
und Sickerwasservorkommen sowie in das Grundwasservorkommen des Quartirs, Schwarz-
und Braunjuras durch die erforderlichen Bauwasserhaltungen geschieht in der Regel nur in rela-
tiv geringflgiger Weise. Zur Trockenhaltung der fertiggestellten Bahnanlagen in Einschnittsbe-
reichen sowie bei der Unterfahrung des ,Rastplatzes vor dem Aichelberg" und der sich anschlie-
Renden Grundwasserwanne in Form von Tiefenentwasserung und Sicherheitsdrainagen sind
dauerhafte Grundwasserspiegelbegrenzungsmafnahmen erforderlich. Zu einer dauerhaften
Ableitung von Grundwasser kommt es auch im Bereich der 3 vorgesehenen Regenriickhaltebe-
cken, deren Auslaufsohlen unterhalb des Grundwasserspiegels liegen. Da es sich im Rahmen
der dauerhaften Entwéasserung der NBS und ihrer Einzelbauwerke insgesamt gesehen i.d.R. um
relativ geringflgige Grundwasserableitungen bei HW-Grundwasserstanden handelt, ist ihre
Auswirkung auf die betroffenen Grundwasservorkommen nur lokal und wasserwirtschaftlich ver-
tretbar. Die fur die einzelnen Bauwerke bzw. Baugruben berechneten Erstwasserandrangsraten
und mittleren dauerhaften Andrangsraten sind in den entsprechenden Gutachtenkapiteln darge-
legt. Durch die vorgesehene Gesamtbauzeit von mehreren Jahren werden die bauzeitlichen
Eingriffe in das Grundwasser nicht zeitgleich sondern gestaffelt auftreten, wodurch der Eingriff in
den Grundwasserhaushalt verringert, aber auch zeitlich gestreckt wird.

Dauerhafte Auswirkungen auf die Grundwasservorkommen in den Trassenverldufen des PFA
2.1c sind - mit Ausnahme der v.g. Bereiche, in denen Einrichtungen zur dauerhaften Tiefenent-
waésserung bzw. zur Grundwasserspiegelbegrenzung notwendig werden, auszuschliellen.

Durch die geplanten Baumalinahmen im PFA 21c ergeben sich bauzeitliche bzw. dauerhafte
Auswirkungen auf die in den Trassenbereichen liegenden Oberflachengewdasser in Form von
bauzeitlicher bzw. dauerhafter Einleitung von Grund- und Oberflachenwasser, in Form von bau-
zeitlicher bzw. dauerhafter Verlegung bzw. dauerhafter Trassenquerung mittels Uberfiihrungs-
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bauwerken sowie ggf. in Form von bauzeitlichen Reduzierungen der Wasserfiihrung infolge der
quantitativen Beeintrdchtigung der natirlichen Grundwasserstlitzung. Letzteres wird durch die
v.g. bauzeitlichen Einleitungen jedoch wieder kompensiert.

Die durch die Baumafinahmen bauzeitlich und im Endzustand zu erwartenden Eingriffe in den
Wasserhaushalt (Grund- und Oberflachengewasser) sind durch eine bauvorbereitendes, baube-
gleitendes und baunachfolgendes Beweissicherungsprogramm Wasser zu iiberwachen und
fachgutachterlich zu beurteilen. Die im Planfeststellungsbeschluss 2.1c auferlegten Schutz- und
Vorsorgemafinahmen zum Schutzgut Wasser wurden bislang berticksichtigt. Ein baubegleiten-
des Grundwassermonitoringprogramm ist erarbeitet worden, das mit den zustandigen Behérden
im Frihjahr 2009 abgestimmt wurde und bauvorbereitend seit diesem Zeitpunkt durchgefiihrt
wird (Arge WUG 2010C).
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