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1 Angaben zum Auftrag
Aufgabenstellung:

In der nachfolgenden Untersuchung werden gem. Leistungsvereinbarung 100504103 (OPX -
Nr. 15073 Nachtrag 01) vom 09.10.2012 die Mikrodruckwellen (MDW)-Immissionen im Umfeld
der Tunnelportale des Albvorlandtunnels nach Richtlinie 853.1002.A01 [DB13] prognostiziert

und akustisch bewertet.

Der Tunnel befindet sich im Planfeststellungsabschnitt (PFA) 2.1a/b der Ausbau- und Neubau-

strecke Stuttgart - Augsburg, im Bereich Wendiingen - Ulm.

Grundlage der Untersuchung sind die aerodynamischen Prognoseberechnungen zu den MDW-

Emissionen nach aktualisierter Malinahmenplanung aus dem Jahr 2014 [DB14].
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2 Beschreibung des Untersuchungssachverhalts

Bei Einfahrt eines Zuges in einen Tunnel wird die Luft im Tunnel komprimiert. Es wird eine Ver-
dichtungswelle erzeugt, deren Signalform von der Fahrgeschwindigkeit und der Geometrie von
Zug und Portal abhdngt. Die Verdichtungswelle lduft mit Schallgeschwindigkeit durch den Tun-
nel und steilt sich in Abhangigkeit von Tunnelwdnden und Oberbau in langen Tunneln auf. Je
héher der Druckgradient der Verdichtungswelle (also die Steilheit der Druckdnderung) ist, desto
starker variiert die Temperatur und damit die Schallgeschwindigkeit in der Wellenfront und umso
starker steilt sich die Welle auf. Am Ausfahrportal wird die Verdichtungswelle teilweise reflektiert
und ein Teil ihrer Energie wird als sogenannte ,Mikrodruckwelle* (MDW) nach aufen abge-
strahlt. Je nach Auspragung kann die am Ausfahrportal abgestrahlte MDW wahrgenommen
werden. Bei der Ausfahrt eines Zuges aus dem Tunnel wird ebenfalls eine Druckdnderung ge-
neriert. Diese ist, wie die zugehdérige MDW-Emission am gegeniiberliegenden Portal, deutlich
geringer als die Druckdanderung bzw. die resultierende MDW-Emission bei Tunneleinfahrt.

In Deutschland kam es unter realen Betriebsbedingungen erstmals bei der Inbetriebsetzung der
Neubaustrecke Niirnberg - Ingolstadt am Euerwang-Tunnel und am Iriahiill-Tunnel zu hérbaren
MDW-Emissionen. Um die hieraus resultierenden Immissionen auf ein akzeptables Niveau ab-
zusenken, waren NachriistmaRnahmen im Tunnel notwendig [DB06, Ti08, Deg08]. Da bei den
jetzt in Planung und Bau befindlichen Tunneln in der Regel eingleisige TunnelrGhren mit einem
Querschnitt von rund 60 m? und Fester Fahrbahn realisiert werden, hat sich die Problematik
verscharft und es werden schon in der Planung entsprechende bauliche Manahmen zur Re-
duzierung der MDW konzipiert.

Fir den Albvorlandtunnel wurde die MDW-Thematik von der Abteilung Aerodynamik und Klima-
technik der DB Systemtechnik detailliert aerodynamisch untersucht. Die MaRnahmenplanung
aus dem Jahr 2009 [DB09a, DB09b] musste aufgrund einer gednderten Tunnelplanung (Entfall
der Giiterzugiiberleitung und Anderung des Tunnelquerschnitts [DB12]) sowie der durch die am
01.02.2013 in Kraft gesetzten Ril 853.1002.A01 [DB13] gednderten Anforderungen angepasst
werden. Aus diesem Grund wurde die MalRnahmenplanung liberarbeitet und die im Betrieb zu
erwartenden MDW-Drucksignale bestimmt [DB14]. Diese Drucksignale bilden die Eingangsda-
ten fiir die in dieser Untersuchung durchgefiihrte Prognose und akustische Bewertung der
MDW-Immissionen auf Grundlage der Ril 853.1002.A01.

2.1 Untersuchungsgegenstand
Der aus zwei eingleisigen Tunnelrdhren bestehende Albvorlandtunnel befindet sich im Planfe-

stellungabschnitt (PFA) 2.1a/b der Neubaustrecke (NBS) Ulm - Wendlingen (Strecken-Nr.
4813) zwischen Streckenkilometer 26 und 34. Die nordliche Tunnelréhre (Regelgleis Richtung
Stuttgart) ist 8.155 m, die siidliche Tunnelréhre (Regelgleis Richtung Uim) 8.176 m lang.

Abbildung 1:  Ubersichtsplan des Albvorlandtunnels (Ausschnitt) [PSP12a]
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Die Tunnelrdhren haben einen lichten Querschnitt von 60,5 m2 und sind mit Fester Fahrbahn
ohne Absorber ausgestattet. Die beiden Tunnelréhren sind iiber Verbindungsstollen in regel-
maRigen Abstdnden miteinander verbunden. Diese Verbindungsbauwerke sind im Regelfall mit
Schleusentiiren verschlossen, so dass kein fiir die Mikrodruckwellenemission relevanter Druck-
ausgleich zwischen den Roéhren stattfindet.

Am Westportal des Tunnels ist zudem eine Giiterzuganbindung (GZA) vorhanden, die ca.

200 m nach dem Portal an die Nordrohre des Tunnels angeschlossen ist.

Die Streckengeschwindigkeit betragt 250 km/h. Mikrodruckwellen kénnen sowohl am West- als
auch am Ostportal des Tunnels emittiert werden. Beide Portale werden mit baulichen MaRnah-
men zur Reduzierung der MDW-Emissionen ausgestattet. In der Abbildung 2 ist der Tunnel mit
seinen Rohren und der GZA schematisch dargestellt.

Guterzuganbindung (60m2)

40m 200 m 8155m /8176 m
WN B e N OTd TG Hre T e :{ ON
Troglage D D D I:I D D . Trogbauwerk
ws OO0 - Stdrshre - - 1[I0 |os
Westportal Ostportal

Abbildung 2:  Schematische Darstellung des Albvorlandtunnels

2.1.1 Portalbereich Wendlingen - Westportal

Das Westportal des Tunnels liegt im Bereich Wendlingen bei Streckenkilometer 26,1. Als MaR-
nahme zur Reduzierung der MDW-Emissionen am Ostportal wird das Westportal mit einem

50 m langen Portalbauwerk fiir beide Tunnelréhren ausgestattet. Die aerodynamisch relevanten
Konstruktionsmerkmale der MaBnahme sind von 1.TVI32(2) festgelegt worden [DB14].

Im Portalbereich wird eine eingleisige Giiterzuganbindung (GZA) von Norden an die NBS her-
angefihrt und in einer dritten Tunnelréhre im Abstand von ca. 200 m zum Portal im Tunnelinne-
ren an die NBS angebunden. Diese Tunnelréhre besitzt keine bauliche Mallnahme gegen die
MDW. Die Darstellung des Querprofils bei Km 26,0+77 verdeutlicht die Lage der Tunnelréhren.

Ansicht 0-D
p 2.7 evean
o T

Abbildung 3: Querprofil Baugrube Westportal (Ausschnitt) bei Km 26,0 + 77 [OPB11}
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Einen Uberblick {iber die &rtliche Situation gibt der folgende Aussschnitt aus dem Ubersichts-
plan (Abbildung 4).

nachrichtiche Grenze
Bebauungsplan ™
Baugebiet: "Steigacker 0
- Hinter den Gérten” i

GtrasserdbariGhning
P
Km 26.9+402.003
L =23 2013112540720 84 m
L-2754m

e i T :lvzs‘z
Abpruch allér baulichen Anlagen

deri@ohr.iaclserhafe

263

i

Abbildung 4: Lageplan (Ausschnitt) Westportal des Albvorlandtunnels [PSP12b]

2.1.2 Portalbereich Kirchheim - Ostportal
Das dstliche Tunnelportal liegt im Bereich Kirchheim bei Streckenkilometer 34,2. Als MaRnahme

zur Reduzierung der MDW-Emissionen am Westportal wird das Ostportal mit einem 70 m lan-
gen Portalbauwerk fiir beide Tunnelréhren ausgestattet. Die aerodynamisch relevanten Kon-
struktionsmerkmale der MalRnahme sind von I.TVI 32(2) festgelegt worden [DB14]. Die Gleise
verlaufen auBerhalb des Tunnels noch in einem Betontrog (Grundwasserwanne).

Im Portalbereich verlduft die BAB 8 nérdlich parallel zur NBS. Der Lageplan (Abbildung 5) gibt
einen Uberblick (iber die ortliche Situation.
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Abbildung 5: Lageplan (Ausschnitt) Ostportal des Albvorlandtunnels [OPB12]

2.2 Untersuchungsmethodik

Bei dem Bau eines Schienenweges ist gemal § 41 Abs. 1 Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG) [BRD90a] eine Uberpriifung hinsichtlich schadlicher Umwelteinwirkungen erforder-
lich. Hierbei sind die von Eisenbahnen ausgehenden Larmemissionen nach der 16. BImSchV
[BRD90b] zu beurteilen und die Einhaltung der dort vorgegebenen Immissionsgrenzwerte durch
geeignete MalRnahmen sicherzustellen. Die 16. BImSchV und die darin verankerte Berech-
nungs-Richtlinie Schall 03 [DB1990] sehen fiir den Schienenverkehr keine Algorithmen vor, mit
denen die Schallemissionen und Schallimmissionen der MDW erfasst und prognostiziert werden
konnen. Um eine sachgerechte Beurteilung von MDW-Immissionen zu erméglichen, hat die DB
Systemtechnik in Abstimmung mit dem EBA und UBA einen Vorschlag zur Vorgehensweise
erarbeitet. Dieser Vorschlag ist in das Regelwerk der DB Netz AG (iberfiihrt worden [DB13] und
wird nachfolgend angewendet.

Fir die akustische Bewertung sind basierend auf den prognostizierten Drucksignalen (in 25 m
Entfernung zum jeweiligen Portal) die relevanten akustischen Kenngréen der MDW-
Emissionen zu berechnen. Ausgehend von den gleisbezogenen MDW-Emissionen werden die
relevanten MDW-Immissionen in Abhdngigkeit von der jeweiligen Ausbreitungssituation an den
ndchstgelegenen Immissionsorten mit schutzbediirftiger Nutzung in der Umgebung der Tunnel-
portale mit Hilfe eines standardisierten Berechnungsverfahrens fiir die Ausbreitung prognosti-

ziert.
GemaR der Ril 853.1002A01 [DB13] sollen die prognostizierten MDW-Immissionen eines Einze-
lereignisses die folgenden Richtwerte im Tages- und Nachtzeitraum nicht {iberschreiten:

a) einen C-bewerteten Spitzenschalldruckpege! (L,c,pear) im Abstand von 25 m zum
Emissionsort in Hohe von 115 dB(C),
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b) einen C-bewerteten Schallexpositionspegel (Lcg) an dem nachstgelegenen, relevan-

ten Immissionsort,

- an Krankenhdusern, Schulen, Kurheimen, Altenheimen, in reinen und aligemeinen
Wohngebieten, Kleinsiedlungsgebieten, Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischge-
bieten in H6he von 70 dB(C),

- in Kleingartenanlagen in Hohe von 85 dB(C) und

- in Gewerbegebieten in Héhe von 95 dB(C).

Der Tageszeitraum umfasst die Zeit von 06.00 bis 22.00 Uhr und der Nachtzeitraum die Zeit
von 22.00 bis 06.00 Uhr.

Zusatzlich zu der gesonderten akustischen Bewertung der C-bewerteten MDW-Immissionen
sind die A-bewerteten MDW-Immissionen an den nachstgelegenen relevanten Immissionsorten
zu berechnen, wobei der zur Berlicksichtigung der Besonderheiten des Schienenverkehrs in der
16. BiImSchV [BRD90b] verankerte Abschlag in Hohe von 5 dB(A) nicht angesetzt wird.
Grundsatzlich ist der Summenpegel aus den A-bewerteten MDW-Immissionen und den nach
der Anlage 2 zur 16. BImSchV berechneten Beurteilungspegeln zu bilden und mit den Grenz-
werten nach § 2 der 16. BImSchV zu vergleichen. Sofern die A-bewerteten MDW-Immissionen
mindestens 20 dB unter dem heranzuziehenden Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV liegen,
liefern diese keinen relevanten Beitrag zum Summenpegel und kénnen vernachladssigt werden.

Fiir den vollstindigen Nachweis sind alle Anforderungen - Einhaltung der Richtwerte nach a)
und b) sowie Einhaltung der Grenzwerte nach 16. BImSchV - zu erfillen.

3 Prognose der MDW-Emissionen

Die MDW-Emissionen wurden von der Abteilung Aerodynamik und Klimatechnik der DB Sy-
stemtechnik als Drucksignale p(t) am Referenzpunkt in 25 m Abstand zur jeweils relevanten
Offnung der Tunnelréhre prognostiziert [DB14]. Die Simulationsrechnungen erfolgten fiir Ein-
fahrten auf dem Regelgleis und dem Gegengleis. Fiir die akustische Bewertung sind die MDW-
Emissionen der Referenzziige nach Ril 853.1002A01 (ein Hochgeschwindigkeitszug ICE 1 und
ein mit BR 101 bespannter Zug) bei einer Umgebungstemperatur von 10°C maRgeblich.

Die ermittelten Drucksignale besitzen eine Abtastfrequenz von ca. 10,8 kHz. Die Drucksignale
wurden mit der Signalanalysesoftware FAMOS, Version 6.0 Rev. 5 vom 30. Juli 2008 sowie
Microsoft Excel 2003 (11.8347.8341) ausgewertet. Hierbei wurden folgende akustischen Kenn-
groRen gemal Definition nach DIN 61672-1 berechnet:

e C-bewerteter Spitzenschalldruckpegel L,c peaks
e A-bewerteter Schallexpositionspegel L,
¢ C-bewerteter Schallexpositionspegel Lcg.

Abweichend zur Norm wird die untere Frequenzgrenze und die Frequenzbewertung (C- und A-
Bewertung) bei den Berechnungen bis auf unter 1 Hz nach unten ausgedehnt. Eine zusitzliche
Bandbegrenzung, wie sie bei messtechnischer Erfassung erfolgen wiirde, findet nicht statt.

Die so ermittelten Emissionspegel Ly peak.25m s Lag2sm und Leg 2sm der MDW am Referenzpunkt
sind die Basis der Berechnung der MDW-Immissionen.

4 Prognose der MDW-Immissionen im Nahbereich der Portale

Im Nahbereich werden fiir die Portale gleisbezogen mafRgebliche Immissionsorte zur Ermittlung
des C-bewerteten Spitzenschalldruckpegels (L,ceak) festgelegt. Diese Punkte werden als por-
talnahe Immissionsorte bezeichnet.
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4.1 Portalbereich Wendlingen - Westportal

Am Westportal des Albvorlandtunnels sind drei Tunnelréhren, jeweils eine fiir das Nordgleis,
das Suidgleis und die GZA vorhanden. An den Réhren des Nord- und des Siidgleises werden
MaRnahmen zur Minderung der MDW in Form eines Portalbauwerks umgesetzt. Die Gleisach-
sen des Nord- und des Siidgleises sind ca. 20 m voneinander entfernt. Die Gleisachse des GZA
ist ca. 23,5 m von der Gleisachse des Nordgleises entfernt. Das Gleis der GZA liegt rund 7 m
tiefer als die Gbrigen Gleise.

Zwischen den Tunnelportalen der einzelnen Réhren existieren keine akustisch relevanten Hin-
dernisse. Die emittierten MDW der Nordréhre und der GZA kénnen sich ungestort Gberlagern.
Da Interferenzeffekte vom Ort der Betrachtung abhdngen und im vorliegenden Fall schwer vor-
herzusagen sind, werden die MDW-Immissionen an dem portalnahen Immissionsort des Nord-
gleises durch energetische Addition der MDW-Emissionen der Nordrohre und der GZA gebildet.
Hierbei werden die auf 25 m bezogenen Emissionspegel mit Gleichung 1 (Kapitel 5) auf die
entsprechende Entfernung zum portalnahen Immissionsort umgerechnet. Bei der Emission vom
Portal der GZA wird die Stiitzwand seitlich der GZA mit einem Zuschlag von +3 dB fiir die re-
flektierende Wirkung beriicksichtigt. Es werden keine sonstigen Reflexionen oder Richtwirkun-
gen beriicksichtigt.

Der portalnahe Immissionsort des Nordgleises liegt 25 m vom Portalvorbau (vom Schnittpunkt
der Geraden zwischen den FuRpunkten des Portals und der Gleisachse) und 6,5 m von der
Gleisachse des Nordgleises zwischen Nordgleis und GZA. Der portalnahe Immissionsort des
Siidgleises liegt 25 m vom Portalvorbau (vom Schnittpunkt der Geraden zwischen den Ful3-
punkten des Portals und der Gleisachse) und 6,5 m von der Gleisachse des Siidgleises zwi-
schen Nordgleis und Siidgleis (siehe Abbildung 6). Die (ibliche feldseitige Anordnung des Im-
missionspunktes des Siidgleises ist wegen der Stiitzwand nicht méglich.

Auf einen weiteren portalnahen Immissionsort am GZA-Portal wurde verzichtet, da dieser anna-
hernd mit dem portalnahen Immissionsort des Nordgleises zusammenfilit.

Abbildung 6: Lage der portalnahen Immissionsorte am Westportal des Albvorlandtunnels [OPB05]
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4.2 Portalbereich Kirchheim - Ostportal

Am Ostportal des Albvorlandtunnels sind zwei Tunnelréhren (Nordgleis und Siidgleis) vorhan-
den. An beiden Réhren werden MaRnahmen zur Minderung der MDW in Form eines Portalbau-
werks umgesetzt. Die Gleisachsen sind ca. 5,6 m voneinander entfernt. AuBerhalb des Portal-
bauwerks verlaufen die Gleise noch in einer Grundwasserwanne (siehe Abbildung 5 und Abbil-
dung 7).

Der portalnahe Immissionsort des Nordgleises liegt 25 m vom Portalvorbau (vom Schnittpunkt
der Geraden zwischen den FuRpunkten des Portals und der Gleisachse) und 3,5 m von der
Gleisachse des Nordgleises. Der portalnahe Immissionsort des Siidgleises liegt 25 m vom Por-
talvorbau (vom Schnittpunkt der Geraden zwischen den FuRpunkten des Portals und der
Gleisachse) und 3,5 m von der Gleisachse des Siidgleises (siehe Abbildung 7). Die portalnahen
Immissionsorte liegen somit auBerhalb der Grundwasserwanne iiber der Briistung.
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Abbildung 7: Lage der portalnahen Immissionsorte am Ostportal des Albvorlandtunnels [OPB12]

5 Prognose der MDW-Immissionen in der Nachbarschaft

Die fiir die Quantifizierung der MDW-Immissionen herangezogenen Schallexpositionspegel an
den nachstgelegenen Immissionsorten mit schutzbediirftiger Nutzung werden unter Ber{icksich-
tigung der Ausbreitungsdampfung und - soweit erforderlich - von Reflexionen, Abschirmungen
und Richtwirkungen bestimmt.

Die Ausbreitungsdampfung AL wird gemdR den folgenden Formeln berechnet:

e Flir eine Entfernung s (s in m) zwischen Immissionsort und Quelle im Bereich von 10 m

bis 50 m gilt:

AL =13,51g(s /25 m)dB, (1)
o Fir eine Entfernung s (s in m) zwischen Immissionsort und Quelle im Bereich von 50 m

bis 200 m gilt:

AL =[4 +16,5Ig(s /50 m)] dB, (2)

o Fir eine Entfernung s (s in m) zwischen Immissionsort und Quelle groRer als 200 m gilt:
AL =[14 +201g(s /200 m) ] dB. (3
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Die Formeln gelten fir den Fall, dass sich der Referenzpunkt in einem Abstand von 25 m zur
jeweiligen Offnung der Tunnelréhre befindet. Bei abweichenden Abstdnden sind die Formeln

entsprechend anzupassen.

5.1 Portalbereich Wendlingen - Westportal

Die zum Westportal des Tunnels nachstgelegene Wohnbebauung liegt nérdlich vom Portal und
ist rund 250 m von der Strecke entfernt. In der Abbildung 8 ist die Situation dargestellt. Der
nachstgelegene Immissionsort im Sinne der Nachbarschaft wird in der Schalltechnischen Un-
tersuchung [FRITZ08] mit IP 58 bezeichnet. Er liegt in einem (geplanten) Wohngebiet und ist
240 m vom Nordgleis (dem Regelgleis in Richtung Stuttgart) der NBS entfernt.

Emisyion Schiene

— Stutzvande
@ Immissionsort

Krankenhiuser, ARonheime otc (SOK)
Semden Kinderganen (SOS)

ot

‘Wohngobicte (WAL
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m

Abbildung 8: Nachstgelegene Wohnbebauung am Westportal des Albvorlandtunnels ([FRITZ08], veridndert)

Bei Zugfahrt in Richtung Stuttgart auf dem Regelgleis (Nordgleis) wird am Westportal sowohl
am Portal des Nordgleises als auch an der GZA eine MDW emittiert. Am nachstgelegenen und
somit relevanten Immissionsort werden die Einzelbeitrdge energetisch summiert.

Wie den Planen entnommen werden kann, befindet sich nérdlich der GZA eine rund 12 m hohe
Stiitzwand. Fiir diese wird bei der Immissionsberechnung nérdlich der Strecke eine abschir-
mende Wirkung fiir die MDW-Emission der GZA von 3 dB angesetzt. Ansonsten werden keine
Abschirmungen oder Richtwirkungen beriicksichtigt. Die Ausbreitungsdampfung wird mit dem in
Kapitel 5 beschriebenen Verfahren berechnet.
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5.2 Portalbereich Kirchheim - Ostportal

Die zum Ostportal des Tunnels nachstgelegene Wohnbebauung liegt nord-dstlich vom Portal
und ist rund 325 m vom Portal entfernt. Nérdlich des Portals liegt ein Gewerbegebiet, dessen
nachstgelegenes Gebdude (ggf. mit Biironutzung) rund 190 m vom Portal entfernt ist. In Abbil-
dung 9 ist die Situation dargestellt. Der ndchstgelegene Immissionsort mit Wohnnutzung wird in
der Schalltechnischen Untersuchung [FRITZ08] mit IP 101 bezeichnet. Es handelt sich um ein
Wohngebdude im AuRRenbereich (Aussiedierhof Mittlere Giellenau 1), das 325 m von dem Por-
tal des Siidgleises (dem Regelgleis in Richtung Ulm) entfernt liegt. Die sonstigen Wohnbebau-
ungen sind deutlich weiter vom Portal entfernt.

Der nachstgelegene Immissionsort im Gewerbegebiet wird mit ,|O GeO* bezeichnet und ist
190 m von dem Portal des Siidgleises entfernt. In der Schalltechnischen Untersuchung
[FRITZ08] wird hier kein Immissionsort explizit ausgewiesen.
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Abbildung 9: Nichstgelegene Wohnbebauung am Ostportal des Albvorlandtunnels ([FRITZ08], verandert)

Bei der Prognose der MDW-Emissionen wurde die Troglage der NBS beriicksichtigt [DB14]. Bei
der Berechnung der MDW-Ausbreitung in Richtung des Immissionsortes werden keine Ab-
schirmungen oder Richtwirkungen beriicksichtigt. Die Ausbreitungsdampfung wird mit dem in
Kapitel 5 beschriebenen Verfahren berechnet.

6 Ergebnisse im Nahbereich der Portale

Die prognostizierten Pegel zur Beurteilung der MDW-Immissionen im Umfeld der Portale wer-
den jeweils getrennt fiir beide Tunnelréhren ermittelt und bewertet. Die Emissionspegel

Lpc,peak2sm der MDW sind als Berechnungsbasis nachfolgend ebenfalls angegeben. Es werden
die Ergebnisse fiir den ICE 1 (Referenzfahrzeug fiir Geschwindigkeiten > 230 km/h gemaR Ril
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853.1002A01 [DB13]) und fiir die BR 101 (Referenzfahrzeug fiir Geschwindigkeiten < 230 km/h)
aufgefihrt.

6.1 Portalbereich Wendlingen - Westportal

In der Tabelle 1 sind die in einem Abstand von 25 m zu den jeweiligen Portalen prognostizierten
C-bewerteten Spitzenschalldruckpegel L,c peak 25m gleisbezogen zur Quantifizierung der MDW-
Emissionen am Westportal angegeben. Sie wurden fiir die Einfahrt eines Zuges am Ostportal
auf dem Regelgleis in Richtung Stuttgart (Nordgleis) und fiir die Einfahrt eines Zuges am Ost-
portal auf dem Gegengleis in Richtung Stuttgart (Siidgleis) prognostiziert.

Als KenngroRe fiir die MDW-Immission im Nahbereich des Westportals wurden die C-bewerte-
ten Spitzenschalldruckpegel Ly peax fiir den portalnahen Immissionsort des Regelgleises in Rich-
tung Stuttgart (Nordgleis) unter Beriicksichtigung der reflektierenden Wirkung der Stiitzwand
neben der Giiterzuganbindung (GZA) berechnet. Hierbei gingen die Emissionen von GZA und
Nordgleis in die Berechnung ein. Des Weiteren werden ebenfalls die C-bewerteten Spitzen-
schalldruckpegel L,c pea flr den portalnahen Immissionsort des Gegengleises in Richtung Stutt-

gart (Stidgleis) angegeben.

Tabelle 1: Prognostizierte MDW-Emissionen und MDW-Immissionen im Portalbereich Wendlingen (Westportal) bei
Einfahrt am Ostportal

Albvorlandtunnel - Westportal

Albvorlandtunnel - Westportal Einfahrt am Ostportal auf dem

Einfahrt am Ostportal auf dem Regelgleis (Nordgleis) Gegengleis (Siidgleis)
MDW-Emission am Westportal MDW-Emission am Westportal
GZA Nordgleis Siidgleis
ICE 1 BR 101 ICE 1 BR 101 ICE 1 BR 101
Loc peak2sm in dB(C) 91.5 92.3 91.5 92.3 952 95.9

MDW-immission am portainahen Immissionsort des Nordgleises

MDW-Immission am portalnahen
Immissionsort des Siidgleises

Zuschlag fiir Reflexion 3dB 0dB 0dB
Abschirmung 0dB 0dB 0dB
Entfemung Portal - Immissionsort 30m 25m 25m

Resultierender Lyc,peak in dB(C)

96

97

96

96

Fiir die Bewertung der MDW-Immissionen im Portalbereich sind die prognostizierten C-bewer-
teten Spitzenschalldruckpegel Lycpeax mit dem Richtwert von Ly peax = 115 dB(C) zu verglei-
chen. Ergebnis:

Die Prognosewerte der MDW-Immissionen an den portalnahen Immissionsorten im Be-
reich des Westportals liegen fiir die Referenzfahrzeuge ICE 1 und BR 101 mehr als
15 dB unterhalb des Richtwertes.

6.2 Portalbereich Kirchheim - Ostportal

In der Tabelle 2 sind die jeweils in einem Abstand von 25 m zu den jeweiligen Portalen progno-
stizierten C-bewerteten Spitzenschalldruckpegel Lyc pear,2sm gleisbezogen zur Quantifizierung
der MDW-Emissionen am Ostportal angegeben. Sie wurden fiir die Einfahrt eines Zuges am
Westportal auf dem Regelgleis in Richtung Ulm (Siidgleis) und fiir die Einfahrt eines Zuges am
Westportal auf dem Gegengleis in Richtung Ulm (Nordgleis) prognostiziert.

Als KenngréRe fiir die MDW-Immission im Nahbereich des Ostportals werden die C-bewerteten
Spitzenschalldruckpegel L,cpeax fiir den portalnahen Immissionsort des Regelgleises in Richtung
Ulm und fiir den portalnahen Immissionsort des Gegengleises in Richtung Ulm angegeben.
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Tabelle 2: Prognostizierte MDW-Emissionen und MDW-Immissionen im Portalbereich Kirchheim (Ostportal) bei Ein-
fahrt am Westportal

Albvorlandtunnel - Ostportal Albvorlandtunnel - Ostportal
Einfahrt am Westportal auf dem Einfahrt am Westportal auf dem
Gegengleis (Nordgleis) Regelgleis (Siidgleis)
MDW-Emission am Ostportal MDW-Emission am Ostportal
Nordgleis Siidgleis
ICE 1 BR 101 ICE 1 BR 101
Loc peak2sm in dB(C) 1.7 89.9 99.2 975
MDW-Immission am portainahen MDW-immission am portalnahen
Immissionsort des Nordgleises Immissionsort des Siidgleises
Richiwirkung 0dB 0dB
Abschirmung 0dB 0dB
Entfemung Portal - Immissionsort 25m 25m
Loc,pea in dB(C) 92 | 90 100 I 98

Fiir die Bewertung der MDW-Immissionen im Portalbereich sind die prognostizierten C-bewer-
teten Spitzenschalldruckpegel Lyc,peax Mit dem Richtwert von Lycpea = 115 dB(C) zu verglei-
chen. Ergebnis:

Die Prognosewerte der MDW-Immissionen an den portalnahen Immissionsorten im Be-
reich des Ostportals liegen fiir die Referenzfahrzeuge ICE 1 und BR 101 15 dB und
mehr unterhalb des Richtwertes.

7 Ergebnisse in der Nachbarschaft

Die prognostizierten Pegel zur Beurteilung der MDW-Immissionen in der Nachbarschaft der
Tunnelportale werden getrennt fiir die jeweiligen Portale angegeben und bewertet. Die als Be-
rechnungsbasis notwendigen Schallexpositionspegel Lcesm und Lag 25, Sind ebenfalls angege-
ben.

Fiir die Berechnung der auf den jeweiligen Beurteilungszeitraum bezogenen A-bewerteten
MDW-Immissionen (L aeqmpw(tag), Laeqmpowinachy) Werden fiir Ziige mit Geschwindigkeiten von

250 km/h (Hochgeschwindigkeitsverkehr) die A-bewerteten Schallexpositionspegel des ICE 1
(Referenzfahrzeug fiir Geschwindigkeiten groRer 230 km/h gem. Ril 853.1002A01) zu Grunde
gelegt, fiir Personenziige mit Geschwindigkeiten von 230 km/h (erganzender Fernverkehr) wer-
den die A-bewerteten Schallexpositionspegel der BR 101 (Referenzfahrzeug fiir Geschwindig-
keiten kleiner oder gleich 230 km/h gem. Ril 853.1002A01) zu Grunde gelegt. Die in der Ver-
kehrsprognose aufgefiihrten und in der schalltechnischen Untersuchung beriicksichtigten
[Fritz08] Schnellgiiterziige sind aufgrund der Geschwindigkeiten bei den MDW-Immissionen
vernachldssigbar.

7.1 Portalbereich Wendlingen - Westportal

In der Tabelle 3 sind die MDW-Emissionen am Portal und die fiir den nachstgelegenen Immis-
sionsort in der Nachbarschaft des Westportals prognostizierten Immissionspegel der MDW bei
Einfahrt eines Zuges am Ostportal auf dem Regelgleis und auf dem Gegengleis mit den maR-
geblichen Angaben zur Berechnung angegeben.
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Tabelle 3: Prognostizierte MDW-Emissionen am Portal und MDW-Immissionen an den relevanten Immissionsorten in
der Nachbarschaft des Portalbereichs Wendlingen (Westportal) bei Einfahrt am Ostportal

Albvorlandtunnel - Westportal All-worlandtunnel LG
Einfahrt am Ostportal auf dem Regelgleis (Nordgleis) LA T O‘stpo:tal au.f G
Gegengleis (Siidgleis)
MDW-Emission am Westportal MDW-Emission am Westportal
GZA Nordgleis Siidgleis
ICE 1 BR 101 ICE 1 BR 101 ICE 1 BR 101
Lce 2sm in dB(C) 81 82.7 81 82.7 82.5 84.5
Lag 25m in dB(A) 41.2 444 412 444 427 46
MDW-immission in der Nachbarschaft I e e
Nachbarschaft
GZA Nordgleis Siidgleis
Immissionsort * IP 58 IP 58 IP 58
Ausbreitung Standard Standard Standard
Entfemung Portal - Immissionsort 217 m 240 m 260 m
Richtwirkung 0dB 0dB 0dB
Abschirmung 3dB 0dB 0dB
ICE 1 | BR 101 ICE 1 BR 101 ICE1 BR 101
Resultierender Lee in dB(C) am Immissionsort 68 70 67 69
Resultierender Lag in dB(A) am Immissionsort 28 3 27 30

* Bezeichnung des Immissionsortes gem. der schalitechnischen Untersuchung [FRITZ08]

Die auf die Beurteilungszeitraume Tag und Nacht bezogenen A-bewerteten Mittelungspegel

L peqmow(Tag) UNd Laeq mownachy Werden mit den Zugzahlen der Verkehrsprognose (siehe
[FRITZ08]) von 86 Personenziigen mit Geschwindigkeiten von 250 km/h und 16 Personenzi-
gen mit Geschwindigkeiten von 230 km/h im Tagzeitraum sowie 10 Personenziigen mit Ge-
schwindigkeiten von 250 km/h und 2 Personenziigen mit Geschwindigkeiten von 230 km/h im
Nachtzeitraum berechnet. Es wird angenommen, dass sich die Ziige gleichmaRig auf beide
Richtungen verteilen. Die an dem zu untersuchenden Portal auftretenden MDW-Emissionen bei
Ausfahrt am gegeniiberliegenden Portal sind niedriger als die an dem zu untersuchenden Portal
auftretenden MDW-Emissionen bei Einfahrt am gegeniiberliegenden Portal. Daher wird fir die
an dem zu untersuchenden Portal einfahrenden Ziige (50% aller Zugfahrten) ein um 8 dB nied-
rigerer Pegel bei der Berechnung des A-bewerteten Mittelungspegels im Tages- bzw. Nachtzeit-

raum verwendet.

Damit ergeben sich nach Ziffer 20 der Ril 853.1002A01 folgende Pegel fiir den Immissionsort
IP 58: Lacgmpwirag) = -1,4 dB(A),  Laeqmpwinachy = -7,6 dB(A),

Fiir die Bewertung der MDW-Immissionen an dem nachstgelegenen Immissionsort in der Nach-
barschaft werden die C-bewerteten Schallexpositionspegel Lce mit den Richtwerten geman Ril
853.1002A01 [DB13] und die A-bewerteten MDW-Immissionen mit den Grenzwerten der

16. BImSchV [BRD90b] verglichen. Fiir den relevanten Immissionsort IP 58 ergeben sich fol-

gende Ergebnisse:

C-bewerteter Schallexpositionspegel Lcg: Die Prognosewerte der resultierenden MDW-
Immissionen am Immissionsort IP 58 (iberschreiten fiir beide Referenzfahrzeuge nicht

den Richtwert von 70 dB(C) firr Krankenhduser, Schulen, Kurheime, Altenheime, reine

und allgemeine Wohngebiete, Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete.

A-bewertete MDW-Immissionen Laeqmpw: Die A-bewerteten MDW-Immissionen unter-

schreiten den Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV [BRD90b] von 59 dB(A) tags und
49 dB(A) nachts fiir reine und allgemeine Wohngebiete und Kieinsiedlungsgebiete um
mehr als 20 dB und sind vernachlassigbar.
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7.2 Portalbereich Kirchheim - Ostportal

In der Tabelle 4 sind die MDW-Emissionen am Portal und die fiir den nachstgelegenen Immis-
sionsort mit Wohnnutzung in der Nachbarschaft des Ostportals prognaostizierten Immissionspe-
gel der MDW bei Einfahrt eines Zuges am Westportal auf dem Regelgleis und auf dem Gegen-
gleis mit den mafigeblichen Angaben zur Berechnung angegeben.

Tabelle 4: Prognostizierte MDW-Emissionen am Portal und MDW-Immissionen am Immissionsort IP 101 (Wohnge-
bdude im AuRenbereich) des Portalbereichs Kirchheim (Ostportal) bei Einfahrt am Westportal

Albvorlandtunnel - Ostportal
Einfahrt am Westportal auf dem

Gegengleis (Nordgleis)

Albvoriandtunnel - Ostportal
Einfahrt am Westportal auf dem
Regelgleis (Siidgleis)

MDW-Emission am Ostportal MDW-Emission am Ostportal
Nordgleis Siidgleis
ICE 1 BR 101 ICE1 BR 101
Lce2sm in dB(C) 80.7 79.5 86.1 85
Lag 25m in dB(A) 50.7 51.5 48.3 50.6

MDW-Immission in der Nachbarschaft

MDW-Immission in der Nachbarschaft

Nordgleis Sudgleis
Immissionsort * IP 101 P 101
Ausbreitung Standard Standard
Entfernung Portal - Immissionsort 322 m 325m
Richtwirkung 0dB 0dB
Abschirmung 0dB 0dB
ICE1 BR 101 ICE1 BR 101
Lce in dB(C) am Immissionsort 63 62 68 67
Lag in dB(A) am Immissionsort 33 34 31 33

* Bezeichnung des Immissionsortes gem. der schalltechnischen Untersuchung [FRITZ08]

In der Tabelle 5 sind die MDW-Emissionen am Portal und die fiir den ndchstgelegenen Immis-
sionsort im Gewerbegebiet in der Nachbarschaft des Ostportals prognostizierten Immissionspe-
gel der MDW bei Einfahrt eines Zuges am Westportal auf dem Regelgleis und auf dem Gegen-
gleis mit den maRgeblichen Angaben zur Berechnung angegeben.

Die auf die Beurteilungszeitraume Tag und Nacht bezogenen A-bewerteten Mittelungspegel

L peq,Mpw(Tag) UNd Laeg mownachy Werden mit den Zugzahlen der Verkehrsprognose (siehe
[FRITZO08]) von 86 Personenziigen mit Geschwindigkeiten von 250 km/h und 16 Personenzii-
gen mit Geschwindigkeiten von 230 km/h im Tagzeitraum sowie 10 Personenziigen mit Ge-
schwindigkeiten von 250 km/h und 2 Personenziigen mit Geschwindigkeiten von 230 km/h im
Nachtzeitraum berechnet. Es wird angenommen, dass sich die Ziige gleichmaRig auf beide
Richtungen verteilen. Die an dem zu untersuchenden Portal auftretenden MDW-Emissionen bei
Ausfahrt am gegeniiberliegenden Portal sind niedriger als die an dem zu untersuchenden Portal
auftretenden MDW-Emissionen bei Einfahrt am gegeniiberliegenden Portal. Daher wird fiir die
an dem zu untersuchenden Portal einfahrenden Ziige (50% aller Zugfahrten) ein um 8 dB nied-
rigerer Pegel bei der Berechnung des A-bewerteten Mittelungspegels im Tages- bzw. Nachtzeit-

raum verwendet.
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Tabelle 5: Prognostizierte MDW-Emissionen am Portal und MDW-Immissionen am Immissionsort |0 GeO (Gebdude
im Gewerbegebiet) des Portalbereichs Kirchheim (Ostportal) bei Einfahrt am Westportal

Albvorlandtunnel - Ostportal
Einfahrt am Westportal auf dem

Albvorlandtunnel - Ostportal
Einfahrt am Westportal auf dem

Gegengleis (Nordgleis) Regelgleis (Siidgleis)
MDW-Emission am Ostportal MDW-Emission am Ostportal
Nordgleis Sidgieis
ICE 1 BR 101 ICE1 BR 101
Lee,2sm in dB(C) 80.7 79.5 86.1 85
Lag 25m in dB(A) 50.7 515 48.3 50.6

MDW-Immission in der Nachbarschaft MDW-Immission in der Nachbarschaft

Nordgleis Siidgleis
Immissionsort IO GeO 10 GeO
Ausbreitung Standard Standard
Entfernung Portal - Immissionsort 185 m 190 m
Richtwirkung 0dB 0dB
Abschirmung 0dB 0dB
ICE1 BR 101 ICE1 BR 101
Lee in dB(C) am Immissionsort 68 67 73 72
Lag in dB(A) am Immissionsort 38 39 35 37

Mit den Eingangsdaten ergeben sich nach Ziffer 20 der Ril 853.1002A01 folgende Pegel fiir:

LAeq,MDW(Nacht) = -4,5 dB(A),

o den Immissionsort IP 101: L aeqmpw(rag) = 1,8 dB(A),
LAeq,MDW(Nacht) =-0,3 dB(A).

e den Immissionsort 10 GeO: Laeqmpw(rag) = 6,0 dB(A),

Fir die Bewertung der MDW-Immissionen an den nachstgelegenen Immissionsorten in der
Nachbarschaft werden die C-bewerteten Schallexpositionspegel Lce mit den Richtwerten ge-
maR Ril 853.1002A01 [DB13] und die A-bewerteten MDW-Immissionen mit den Grenzwerten
der 16. BImSchV [BRD90b] verglichen. Hierfiir werden abhangig von der Nutzung die Immissi-
onsorte mit den héchsten Pegeln herangezogen:

¢ Relevanter Immissionsort IP 101 (Wohngebaude im allgemeinen Wohngebiet)

C-bewerteter Schallexpositionspegel Lcg: Die Prognosewerte der resultierenden MDW-
Immissionen am Immissionsort IP 101 tiberschreiten fiir beide Referenzfahrzeuge nicht
den Richtwert von 70 dB(C) fiir Krankenhduser, Schulen, Kurheime, Altenheime, reine

und allgemeine Wohngebiete, Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete.

A-bewertete MDW-Immissionen Ljeqmpw: Die A-bewerteten MDW-Immissionen unter-
schreiten den Immissionsgrenzwert der 16. BiImSchV [BRD90b] von 59 dB(A) tags und
49 dB(A) nachts fiir reine und aligemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete um
mebhr als 20 dB und sind vernachlassigbar.

¢ Relevanter Immissionsort 10 GeO (Gebaude im Gewerbegebiet)

C-bewerteter Schallexpositionspegel Lcg: Die Prognosewerte der resultierenden MDW-
Immissionen am Immissionsort 10 GeO uberschreiten fiir beide Referenzfahrzeuge nicht

den Richtwert von 95 dB(C) fiir Gewerbegebiete.
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A-bewertete MDW-Immissionen Laeqmpw: Die A-bewerteten MDW-Immissionen unter-
schreiten den Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV [BRD90b] von 69 dB(A) tags und
59 dB(A) nachts fiir Gewerbegebiete um mehr als 20 dB und sind vernachlédssigbar.

8 Zusammenfassung

Der im Planfeststellungsabschnitt 2.1a/b der Ausbau- und Neubaustrecke Stuttgart - Augsburg
im Bereich der Neubaustrecke (NBS) Wendlingen - Ulm liegende Albvorlandtunnel besteht aus
zwei getrennten eingleisigen Tunnelréhren mit einer Lange von jeweils rund 8,2 km. Am West-
portal wird eine Giiterzuganbindung in einer weiteren ca. 200 m langen Tunnelréhre an das
Nordgleis angebunden. Die Streckengeschwindigkeit der NBS betrdgt 250 km/h. Am Westportal
ist eine 50 m lange und am Ostportal eine 70 m lange bauliche MaRnahme (Portalhauben) zur
Reduzierung der MDW-Emissionen geplant. Am Portal der GZA sind keine baulichen MaRnah-
men zur Reduzierung der MDW-Emissionen geplant.

In der vorstehenden Untersuchung werden die MDW-Immissionen im Umfeld des Albvorland-
tunnels gem. Richtlinie 853.1002A01 [DB13] prognostiziert und akustisch bewertet. Hierzu wer-
den die Immissionen mit den Richtwerten der Richtlinie bzw. den Immissionsgrenzwerten der
16. BImSchV [BRD90b] verglichen.

Grundlage der Untersuchung sind die aerodynamischen Prognoseberechnungen zu den MDW-
Emissionen nach der aktualisierten MaRnahmenplanung aus den Jahren 2013/2014 [DB14].

Die Ergebnisse der Untersuchung lassen sich wie folgt zusammenfassen:

MDW-Immissionen im Nahbereich der Tunnelportale (portainahe Immissionsorte)
Die prognostizierten MDW-Immissionen im Nahbereich der Tunnelportale halten den Richtwert
von 115 dB(C) fiir den C-bewerteten Spitzenschalldruckpegel gemaR Ril 853.1002A01 an allen

Tunnelportalen ein.

MDW-Immissionen an den nachstgelegenen Immissionsorten in der Nachbarschaft
Die prognostizierten MDW-Immissionen in der Nachbarschaft halten die nach Ril 853.1002A01
einzuhaltenden Richtwerte fiir den C-bewerteten Schallexpositionspegel an allen Portalen ein.

Die A-bewerteten MDW-Immissionen liegen an allen untersuchten Immissionsorten um mehr
als 20 dB unter den Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV [BRD90b]. Sie liefern damit kei-
nen relevanten Beitrag zu den A-bewerteten Luftschallimmissionen aus dem Schienenverkehr
und kdnnen vernachldssigt werden.

9 Unterschriften
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