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1 Zusammenfassung

Die durchgefiihrten erschitterungstechnischen Untersuchungen fir den
PFA 2.1a/b: Wendlingen — Kirchheim des Projektes ABS/NBS Stuttgart —
Augsburg, Bereich Wendlingen — Ulm haben zu den folgenden Ergebnis-
sen gefihrt:

Q

Im Bereich Heinrich-Otto-StralRe (Bereich A) ergibt sich fir beide
untersuchten Gebaude eine wesentliche Anderung der zukiinftig zu
erwartenden Erschitterungsimmissionen (Prognose-Planfall) im
Vergleich zur Vorbelastungssituation (Prognose-Nullfall). Somit be-
steht fur den Bereich A dem Grunde nach ein Anspruch auf er-
schitterungstechnische VorsorgemalRnahmen zur Minderung der
zukiinftigen Immissionen.

Im Umfeld der Giterzuganbindung in Wendlingen (Bereich B) wird
weder im Prognose-Nullfall noch im Prognose-Planfall ein Immissi-
onskonflikt infolge einwirkender Erschitterungen ausgewiesen. Ein
Anspruch auf erschitterungstechnische Vorsorgemal3hahmen be-
steht fur diesen Bereich nicht.

Im Bereich Kirchheim unter Teck (Bereich C) entsteht durch die zu-
kinftig zu erwartenden Erschitterungseinwirkungen kein Immissi-
onskonflikt. Infolge einwirkender sekundarer Luftschallimmissionen
hingegen ergibt sich ein Anspruch auf erschitterungstechnische
SchutzmalRnahmen.

Im Umfeld der Anbindung Kleine Wendlinger Kurve (Bereich D)
kommt es in einem von zwei untersuchten Gebauden zu einer we-
sentlichen Anderung der Erschitterungseinwirkungen beim Ver-
gleich von Prognose-Planfall und Prognose-Nullfall. Somit besteht
fur dieses Gebaude dem Grunde nach ein Anspruch auf erschitte-
rungstechnische Schutzmafnahmen.

Durch den Einsatz eines Leichten-Masse-Feder-Systems im Be-
reich Kirchheim unter Teck (Bereich C) kann gewahrleistet werden,
dass die Anforderungen an den Immissionsschutz erfillt werden.
Fur die konfliktbehafteten oberirdisch gefuihrten Streckenabschnitte
(Bereich A und D) gibt es nach derzeitigem Stand der Technik kein
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wirksames Schutzsystem, bei dem der wirtschaftliche und techni-
sche Aufwand in angemessenem Verhaltnis zum Schutzzweck
steht. Extrapoliert man die Untersuchungsergebnisse der Bereiche
A und D auf die umliegende Bebauung, so ergibt sich allenfalls fiir
einzelne Gebaude in beiden Bereichen eine Anspruchsberechti-
gung. Auf Grund der geringen Betroffenheiten und des hohen tech-
nischen Aufwandes wird von einer oberbautechnischen Schutz-
malnahme in diesen Bereichen abgesehen. Fir die betroffenen
Objekte sind nach Inbetriebnahme der Strecke Beweissicherungs-
messungen durchzufiihren und ggf. passive SchutzmaRnahmen
bzw. Entschadigungen vorzusehen.

a Es wird empfohlen, in den Planfeststellungsbeschluss den Vorbe-
halt aufzunehmen, dass im Falle einer Entwicklung alternativer
Schutzsysteme in den Tunnelbauwerken auf diese ausgewichen
werden darf. Dann kann nach Fertigstellung der Tunnelrohbauten
ein Nachweis gefihrt werden, dass auch mit den alternativen
Schutzsystemen die Anforderungen des Immissionsschutzes in vol-
lem Umfang erfillt sind.

2 Sachverhalt und Aufgabenstellung

Beim Betrieb von schienengebundenen Fahrzeugen kommt es im Kon-
taktbereich zwischen Rad und Schiene zu Schwingungsanregungen, die
auf Stérungen des stationdren Abrollvorganges zuriickzufiihren sind. Zum
einen sind hierfir Inhomogenitaten der Schiene verantwortlich, zum ande-
ren das Rad (ungleichméaRiger Verschleil3). Hierdurch kommt es zu einer
Folge impulsférmiger Anregungen des Radsatzes und des Gleiskorpers,
was die Anregung der Eigenschwingungen des Systems zur Folge hat.
Des Weiteren sind die entlang eines Gleises schwankenden Vertikalstei-
figkeiten, wie dies bei Schotteroberbauten mit Schwellen oder auch bei
Festen Fahrbahnen (FF) der Fall ist, fir den instationdren Abrollvorgang
verantwortlich.

Die aus den dynamischen Lasten resultierenden Schwingungen des Glei-
soberbaus werden uber das Erdreich auf nahe stehende Gebaude uber-
tragen, die ihrerseits zu Schwingungen angeregt werden. Die auftretenden
Schwingungsamplituden sind in der Regel so gering, dass Bauwerksscha-
den als Folge der dynamischen Beanspruchung ausgeschlossen werden
kénnen. Dennoch kdénnen Schwingungen bereits bei geringen Schwing-
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starken zu Beeintrachtigungen des Wohlbefindens von Menschen in Ge-
bauden fiihren. Uber Geschossdecken werden haufig Schwingungen auf
Menschen ubertragen. Die auftretenden Schwingungsimmissionen kénnen
unter Umstanden vom menschlichen Korper direkt als mechanische
Schwingungen wahrgenommen werden. Andererseits fuhren die in ein
Bauwerk eingeleiteten Schwingungen zu einer Schallabstrahlung der
Raumbegrenzungsflachen. Hierbei kénnen Schwingungsimmissionen, die
als mechanische Schwingungen nicht mehr spirbar sind, als hérbarer (se-
kundarer) Luftschall akustisch wahrnehmbar sein.

Gemal Bundes-Immissionsschutzgesetz gehéren Gerausche und Er-
schitterungen zu den Emissionen, die schadliche Umwelteinwirkungen
herbeifiihren kénnen. Unter schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne
des § 3 (3) BImSchG versteht man Einwirkungen die nach Art, Ausmal}
oder Dauer geeignet sind, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belasti-
gungen fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufiihren.

Im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens fir den PFA 2.1a/b, Wendlin-
gen — Kirchheim, ist zu prufen, ob die Einwirkungen aus Erschitterungen
bzw. durch sekundaren Luftschall, hervorgerufen vom zukiinftigen Betrieb
der Neubaustrecke und ihrer Zulaufstrecken, zu erheblichen Belastigun-
gen von Menschen in Gebauden fuhren kénnen. Ggf. sind geeignete Vor-
sorgemafinahmen zur Vermeidung von Immissionskonflikten zu erarbei-
ten.

Im Umfeld der Otto-Heinrich-StralRe, der Giterzuganbindung und der Klei-
nen Wendlinger Kurve ist eine Vorbelastung durch die bestehende
Neckartalbahn gegeben. Hierdurch wird es erforderlich, fur diesen Bereich
die Erschutterungseinwirkungen unter Berlicksichtigung der baulichen Si-
tuation im Bestand denen der zukinftigen Prognosesituation (Prognose-
Planfall) gegentiberzustellen. Mit Hilfe dieses Vergleiches wird geprift, ob
der Sachverhalt der wesentlichen Anderung vorliegt. Gegebenenfalls
sind auch hier geeignete Vorsorgemalihahmen zur Vermeidung von Im-
missionskonflikten zu erarbeiten.



ABS/NBS Stuttgart — Augsburg, Bereich Wendlingen — Ulm Seite 8
PFA 2.1a/b ,Wendlingen-Kirchheim®, Planfeststellungsunterlagen
Anlage 13.2A

3 Beschreibung des Planvorhabens

3.1 BaumaRnahme

Das Projekt Ausbau- und Neubaustrecke Stuttgart — Augsburg hat die Er-
weiterung der bestehenden Eisenbahnverbindung zwischen Stuttgart —
Ulm — Augsburg um zwei weitere Gleise zum Gegenstand. Das Gesamt-
vorhaben wird in 3 betrieblich eigenstandig nutzbare Teilbereiche Stuttgart
— Wendlingen (Stuttgart 21), Wendlingen — Neu Ulm und Neu Uim -
Augsburg untergliedert. Zwischen Stuttgart und Ulm wird eine 2-gleisige
Neubaustrecke parallel zur BAB A8 vorgesehen. Insgesamt umfasst das
Planvorhaben eine Streckenlange von etwa 175 km, wovon etwa 60 km
auf den Abschnitt Wendlingen — Uim entfallen.

Der Planfeststellungsabschnitt 2.1a/b umfasst im Wesentlichen die 2-
gleisige Neubaustrecke Stuttgart — UIm im Albvorland zwischen Wendlin-
gen und Kirchheim. Er beginnt im Westen bei km 25,2+00 im Anschluss
an den PFA 1.4 (Stuttgart 21, Filderbereich bis Wendlingen). Die NBS-
Trasse verlauft zunachst parallel zur bestehenden BAB A8 und Uberquert
den Neckar und die Bahnstrecke 4600 Tibingen — Plochingen. Ostlich der
Neckartalbahn beginnt der Voreinschnitt zum Albvorlandtunnel. Das ca. 8
km lange Tunnelbauwerk, bestehend aus zwei eingleisigen Tunnelréhren,
verlauft sudlich von Lindorf und unterfahrt die BAB im Bereich des Gewer-
begebietes Dettingen. Das Tunnelportal befindet sich stlich der AS Kirch-
heim Ost. AnschlieRend verlauft die NBS in offener Linienfiihrung in Lage
und Héhe parallel zur bestehenden BAB A8 bis zum Abschnittsende bei
km 36,2+60 mit Anschluss an den bereits planfestgestellten PFA 2.1c
(Kirchheim —Weilheim — Aichelberg).

Im Bereich Wendlingen ist eine eingleisige Glterzuganbindung (GZA) aus
der Neckartalbahn Richtung Plochingen an die NBS geplant. Die GZA fa-
delt sudlich der BU-Beseitigung SchitzenstraRe aus der Bestandstrecke
aus und wird oberflachennah in Richtung Sidosten gefiihrt. Die BAB A8
wird mittels eines ca. 175 m langen Tunnels unterfahren. Nach der Que-
rung BAB verlauft die GZA in der Einschlusslinse zwischen BAB und NBS
in offener Linienfihrung. Dabei wird die Einschnittsbéschung zur BAB mit
Stutzmauern abgefangen. Ostlich des Portals zum Albvorlandtunnel der
NBS wird die GZA in einem weiteren, ca. 200 m langen Tunnel an die
NBS angebunden.
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Die GZA kreuzt unmittelbar nérdlich der BAB die vorhandene L 1250. Auf
Grund des engen Abstandes zur BAB ist eine niveaufreie Kreuzung der
GZA mit der L 1250 an dieser Stelle nicht méglich. Die L 1250 muss daher
auf die Westseite der Neckartalbahn in die Heinrich-Otto-Stral’e verlegt
werden. Die bestehende Stralle wird dazu entsprechend ausgebaut. Der
sudliche Anschluss der verlegten L 1250 an die Landesstrafe Richtung
Oberboihingen erfolgt mittels eines Briickenbauwerkes tiber die Bahnstre-
cke in Hohe der Fa. HOS. Die Zufahrt zum Gewerbegebiet wird entspre-
chend angepasst.

Ebenfalls im Bereich Wendlingen ist stdlich der NBS die Kleine Wendlin-
ger Kurve (KWK) geplant. Sie stellt die Verbindung zwischen NBS und
Neckartalbahn Richtung Tubingen her. Die KWK fadelt &stlich der Que-
rung Neckartalbahn / L 1250 eingleisig aus der NBS aus. Nach einem kur-
zen Einschnitt verlauft die KWK im Trog, anschlieRend im knapp 500 m
langen Tunnel Richtung Oberboihingen. Nach der Unterfahrung des
Kreisverkehrs im Zuge der geplanten BU-Beseitigung Oberboihingen wird
die KWK an die Neckartalbahn niveaugleich angebunden.

3.2 Immissionsschutzrechtliche Behandlung

Innerhalb des PFA 2.1a/b handelt es sich bei dem unterirdisch gefiihrten
Streckenabschnitt im Bereich Kirchheim unter Teck um eine Neubaumalf3-
nahme. Dort besteht keine Vorbelastung durch bestehende Schienenver-
kehrswege. Dies bedeutet, dass die resultierenden Erschitterungsimmis-
sionen unmittelbar mit den Anforderungswerten der DIN 4150-2 zu ver-
gleichen sind.

Im Bereich der Giterzuganbindung, der Anbindung Kleine Wendlinger
Kurve und im Bereich der Heinrich-Otto-Stral’e in Wendlingen besteht ei-
ne Vorbelastung durch die Neckartalbahn. Fur die dort untersuchten Im-
missionsorte wird geprift, ob das Planvorhaben zu einer wesentlichen An-
derung der Immissionssituation fiihrt.
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4 Bearbeitungsgrundlagen

4.1 Gesetze, Normen, Literaturquellen

Zur Durchfuhrung der Untersuchung wurden folgende Gesetze, Normen
und Literaturquellen herangezogen:

Q

Gesetz zum Schutz vor schéadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigung, Gerdusche, Erschitterungen und ahnliche Vor-
gange (Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG) vom 14. Mai
1990

Verwaltungs-Verfahrensgesetz (VWVfG) in der aktuell glltigen Fas-
sung

16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom
12. Juni 1990, geandert durch Artikel 3 des Gesetzes vom 19. Sep-
tember 2006

24. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrswege-Schallschutzmalihahmenverordnung -
24. BImSchV) vom 4. Februar 1997 in ihrer berichtigten Fassung
vom 16. Mai 1997

Urteil des Bundesverwaltungsgerichtes vom 21.12.2010, Az
BVerwG 7 A 14.09

DIN 4150, Teil 1 ,Erschitterungen im Bauwesen: Vorermittlung von
SchwingungsgrofRen®, Juni 2001

DIN 4150, Teil 2 ,Erschiutterungen im Bauwesen: Einwirkungen auf
Menschen in Gebauden®, Juni 1999

DIN 45669, Teil 1 ,Messung von Schwingungsimmissionen: Anfor-
derungen an Schwingungsmesser®, September 2010

DIN 45669, Teil 2 ,Messung von Schwingungsimmissionen: Mess-
verfahren®, Juni 2005
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Q

DIN 45672, Teil 1 ,Schwingungsmessungen in der Umgebung von
Schienenverkehrswegen: Messverfahren®, Dezember 2009

DIN 45672, Teil 2 ,Schwingungsmessungen in der Umgebung von
Schienenverkehrswegen: Auswerteverfahren®, Juli 1995

Bodendynamik, Grundlagen und Anwendungen
Herausgeber Wolfgang Haupt;, 1986

Durchfuhrung von Immissionsprognosen fur Schwingungs- und
Kérperschalleinwirkungen, Landesanstalt fur Immissionsschutz
Nordrhein-Westfalen, Bericht LIS 107

DB-Leitfaden fur den Planer, Koérperschall- und Erschitterungs-
schutz, in der aktuell gultigen Fassung

Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen, Materialien Nr. 22, Er-
schutterungen und Kérperschall des landgebundenen Verkehrs*

DB Bericht Kérperschallmessungen am Forster Tunnel und Langes-
feldtunnel, Bericht Nr. 256001, Deutsche Bundesbahn-
Versuchsanstalt Miinchen, Abt. fur Elektrophysik 1992

DB Bericht Kérperschallemissionen von ICE-Ziugen im Einmalberg-
tunnel (Feste Fahrbahn) und im Muihlbergtunnel (Schotteroberbau)
der NBS , Bericht Nr. 1566005, Deutsche Bundesbahn 1991

DB Bericht Kérperschallmessung bei der Fahrt eines Intercargo-
Messzuges an der Freien Strecke und im Kriebergtunnel der NBS
bei Norheim/Hannover, Bericht Nr. 9156010, Deutsche Bundesbahn
Versuchsanstalt Minchen, Abt. flir Elektrophysik 1991

Messbericht erschitterungstechnische Untersuchung Rodgaustre-
cken, Bericht Nr. 93186; FRITZ GmbH, 1996

Ermittlung der Erschitterungsemissionen im Rahmen der ABS/NBS
Karlsruhe — Basel; PFA 7.4, Bereich Ringsheim, FRITZ GmbH, Au-
gust 2002
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Q

DB Bericht Kérperschallmessungen bei Gessertshausen, Bericht
Nr. 256029, Deutsche Bundesbahn Versuchsanstalt Miinchen, Ab-
teilung fur Elektrophysik 1992

Messbericht Ermittlung der Erschutterungsemissionen an der NBS
Hannover — Wirzburg bei km 22,2 im Rahmen von ICE-
Versuchsfahrten, Bericht Nr. 93176; FRITZ GmbH 1994

Erschitterungen durch Eisenbahnverkehr, Abschlussbericht zum
Forschungs- und Entwicklungsvorhaben FE-Nr. 60.340/1998, Peter
Fritz, FRITZ GmbH im Auftrag des Bundesministeriums fir Verkehr,
Bau- und Wohnungswesen, Bonn

4.2 Planunterlagen

Zur Bearbeitung standen folgende Planunterlagen und Schriftsatze zur
Verfligung:

Q

Lageplane Gleisplanung, PFA 2.1a/b: Wendlingen-Kirchheim,
ARGE Obermeyer / DE-Consult Planen und Beraten, Stuttgart,
MafRstab 1:1000

Hoéhenplane und Querschnitte, PFA 2.1a/b: Wendlingen-Kirchheim,
ARGE Obermeyer / DE-Consult Planen und Beraten, Stuttgart,
MaRstab 1:1000/ 1:250

ALK-Daten in digitaler Form, zur Verfigung gestellt von DB Netz
AG

Informationen zu Gelandehéhen in digitaler Form, zur Verfiigung
gestellt von DB Netz AG

Angaben zum Betriebsprogramm der Strecke Ulm — Augsburg im
Prognosejahr 2025 (Nullfall und Planfall) auf Grundlage der Bedartf-
splanuberprifung November 2010, DB Netz AG, zur Verfugung ge-
stellt von DB ProjektBau GmbH

Angaben zu den Gebietsnutzungen auf der Grundlage von Bebau-
ungsplanen fir die Bereiche Wendlingen und Kirchheim, zur Verfu-
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gung gestellt von der Stadtverwaltung Wendlingen, Stadtbauamt,
bzw. der Stadtverwaltung Kirchheim, Planungsamt

Q Gutachterliche Stellungnahme — PFA 1.4  Filderbereich bis Wend-
lingen®, Entschadigungswertermittiungen der bebauten / unbebau-
ten Grundsticke, Mehrfamilienwohnhduser Heinrich-Otto-Stralle
53+54 / 55+56 / 52, Ehem. Birobaracke (Abbruch) Heinrich-Otto-
Str. 50, Projektgemeinschaft Hadicke & Réder, Stuttgart den 08.
Mai / 14. Juli 2003

4.3 Betriebsparameter

4.3.1 Zugzahlen, Zugldngen und Zuggeschwindigkeiten

Fur die Ermittlung der Beurteilungsschwingstéarken ist die Kenntnis der
Intensitat von Schwingungsimmissionen sowie deren Einwirkdauer erfor-
derlich. Die Intensitdt am Einwirkungsort wird mageblich durch die zug-
spezifische Emission sowie die gelande- und gebaudespezifische Uber-
tragung gepragt.

Die Einwirkzeit fur jede Zuggattung ergibt sich aus der Anzahl der Ziige
pro Beurteilungszeitraum (Tag: 6:00 bis 22:00 Uhr, Nacht: 22:00 bis 6:00
Uhr) und deren Vorbeifahrtsdauer.

Bei der Ermittlung der Einwirkungsdauer ist fur Erschitterungen das 30-
Sekunden-Taktverfahren gemaf DIN 4150-2 zu beachten. Bei den vorlie-
genden Zugldngen und Geschwindigkeiten kann davon ausgegangen
werden, dass jede Zugvorbeifahrt nicht mehr als einen 30-Sekunden-
Takte umfasst.

Bei der Bestimmung des Mittelungspegels fiir den sekundaren Luftschall
wird die Einwirkdauer der Zuge aus deren Zugldnge und Zuggeschwindig-
keit berechnet. Hierbei wird mit der 1,5-fachen Zuglange gerechnet, um zu
beriicksichtigen, dass der Zug bereits vor und noch nach der Vorbeifahrt
wahrgenommen werden kann.

Eine Zusammenstellung der maligeblichen derzeitigen und zukunftigen
Verkehrsdaten findet sich in Anlage XI.
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Die oben benannten Betriebsparameter wurden im Sinne einer oberen
Abschatzung ermittelt. Hierdurch kann gewahrleistet werden, dass die
prognostizierten Beurteilungsgréfen nach Inbetriebnahme der Strecke mit
hoher Wahrscheinlichkeit unterschritten werden.

4.3.2 Angaben zum Fahrweg

Sowohl in den neu zu errichtenden Tunnelréhren der NBS Wendlingen —
Ulm als auch fiir die Kleine Wendlinger Kurve ist als Oberbaukonzept eine
Feste Fahrbahn vorgesehen. Die eingleisige Guterzuganbindung erhalt
ebenso wie die bestehende Neckartalbahn als Oberbau Betonschwellen
im Schotterbett.

5 Anforderungen

5.1 Erschitterungen

Im Gegensatz zur schalltechnischen Problemstellung existieren derzeit
keine gesetzlichen Bestimmungen, in denen Grenzwerte fur Erschitte-
rungsimmissionen festgelegt sind. Daher werden die in Fachkreisen aner-
kannten Anhaltswerte gemaR DIN 4150-2 herangezogen. Bei Einhaltung
dieser Anhaltswerte kann davon ausgegangen werden, dass die Erschit-
terungen keine erheblich belédstigenden Einwirkungen darstellen, die als
niedrigste Qualifikationsstufe schadlicher Umwelteinwirkungen anzusehen
sind.

Die Rechtsgrundlage fur Anspriiche auf SchutzmalRnahmen ist in § 74 (2)
Verwaltungsverfahrensgesetz (VwWVfG) begriindet. Hiernach sind dem
Trager eines Vorhabens Vorkehrungen oder die Einrichtung und Unterhal-
tung von Anlagen aufzuerlegen, die zum Wohl der Allgemeinheit oder zur
Vermeidung nachteiliger Wirkungen erforderlich sind. Sind solche Vorkeh-
rungen oder Anlagen untunlich, das hei3t mit angemessenem Aufwand
zum Schutzzweck nicht realisierbar, oder sind die MaBRnahmen mit dem
Vorhaben nicht vereinbar, so besteht ein entsprechender Entschadi-
gungsanspruch.

5.1.1 Beurteilung

Fiar die Beurteilung der Erschitterungsimmissionen sind zwei Beurtei-
lungsgréRen heranzuziehen:
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Q die maximale zeit- u. frequenzbewertete Schwingstéarke KBrmax,
Q die Beurteilungsschwingstarke KBrrr

Beide BeurteilungsgréRen sind getrennt fur die drei Richtungskomponen-
ten X, Y (horizontal) und Z (vertikal) zu ermitteln. Der jeweils gréRte der
drei Werte ist der Beurteilung zu Grunde zu legen.

Die Beurteilung erfolgt anhand der Kriterien A, (fir KBrmax) und A (fur
KBetr). Ist KBemax kleiner oder gleich dem unteren Anhaltswert A,, so wer-
den die Anforderungen der Norm erflllt. Dann gilt als nachgewiesen, dass
die schienenverkehrsinduzierten Erschitterungsimmissionen nicht als
,erheblich belidstigend” einzustufen sind. Ubersteigt die maximale be-
wertete Schwingstarke den unteren Anhaltswert, erfolgt die Beurteilung in
einem weiteren Prifschritt auf Basis der Beurteilungsschwingstarke KBgr,
im Vergleich zu dem Beurteilungsanhaltswert A,.

5.1.2 Anhaltswerte

Tabelle1  Anhaltswerte A fur die Beurteilung von Erschitterungen

tags nachts

Zeile | Einwirkungsort
Ay A Ay A,

Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur
gewerbliche Anlagen und gegebenenfalls
ausnahmsweise Wohnungen fur Inhaber
und Leiter der Betriebe sowie fur Aufsichts-
personal und Bereitschaftspersonen unter-
gebracht sind

0,40 0,20 0,30 0,156

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vor-
2 wiegend gewerbliche Anlagen untergebracht | 0,30 0,15 0,20 0,10
sind

Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder
3 | vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vor- 0,20 0,10 0,156 0,07
wiegend Wohnungen untergebracht sind

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vor-
4 | wiegend oder ausschlief3lich Wohnungen 0,15 0,07 0,10 0,05
untergebracht sind

Besonders schutzbedurftige Einwirkungsor-
5 te, z. .B. .|n .Krank"enhauserr?, Kurkliniken, 0.10 0.05 0,10 0,05
soweit sie in dafur ausgewiesenen Sonder-

gebieten liegen




ABS/NBS Stuttgart — Augsburg, Bereich Wendlingen — Ulm Seite 16
PFA 2.1a/b ,Wendlingen-Kirchheim“, Planfeststellungsunterlagen
Anlage 13.2A

In Tabelle 1 sind die Anhaltswerte A fir die Beurteilung von Erschiitte-
rungsimmissionen in Wohnungen oder vergleichbar genutzten Rdumen
gemald DIN 4150-2 angegeben.

5.1.3 Kriterien einer wesentlichen Anderung

Nach der aktuellen Rechtsprechung mussen sich Betroffene vorhandene
Vorbelastungen aus Erschitterungsimmissionen zurechnen lassen, das
heillt die Vorbelastung ist bei der Prifung méglicher Vorsorgeanspriiche
und bei der Abwagung geeigneter Schutzvorkehrungen zu beriicksichti-
gen.

Es kdnnen nach der gegenwartigen Rechtslage reale und geldwerte Aus-
gleichsanspriiche beim Vorhandensein erheblich belastigender Erschitte-
rungsimmissionen an baulich geanderten Schienenverkehrswegen nur
dann bestehen, wenn die Vorbelastung durch bestehende Bahnanlagen
durch das Hinzutreten weiterer Erschitterungseinwirkungen in beachtli-
cher Weise erhdht wird und gerade in dieser Erhéhung eine zuséatzliche,
unzumutbare Beeintrachtigung liegt.

Dies wird durch das aktuelle Urteil des Bundesverwaltungsgerichtes be-
statigt. Unter Punkt 14 des Urteils wird angefiihrt, dass ein Erschitte-
rungsschutz nur dann verlangt werden kann, wenn die Erschitterungsbe-
lastung durch den Ausbau in beachtlicher Weise erhéht und gerade in
dieser Erhdhung eine zuséatzliche, dem Betroffenen billigerweise nicht
mehr zumutbare Belastung liegt.

Im Zusammenhang mit der Frage, welche Erhéhung der Erschitterungs-
immission eine unzumutbare Beeintrachtigung darstellt, bestatigt das Ge-
richt, dass eine Verstarkung der Erschitterungen dann wesentlich ist,
wenn sich diese gegeniber der Vorbelastung um mindestens 25 % erhé-
hen. Hierbei wird die Festsetzung der GréRe dieser Wahrnehmungs-
schwelle durch empirische, hinreichend abgesicherte Erkenntnisse ge-
stutzt. Hierzu kénnen Ergebnisse einer Laborstudie im Auftrag der Deut-
schen Bahn AG herangezogen werden.

Diese Untersuchungen kommen zu dem Ergebnis, dass eine Erschitte-
rungsdifferenz von 25 % Erhéhung "praktisch als Laborunterschieds-
schwelle" anzusehen ist. Bei der Durchfiihrung der Laboruntersuchungen,
bei denen mehreren Probanden Erschitterungssignale zur Beurteilung
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angeboten wurden, wurden strenge Vergleichsbedingungen mit kurzen
Pausen (ca. 3 Sekunden) zwischen den beiden angebotenen Signalen
(Reiz und Vergleich) angewendet. Es wird darauf hingewiesen, dass unter
realen Bedingungen die Pausenstruktur zwischen den einzelnen Zugvor-
beifahrten wesentlich gréRer ist, so dass die Wahrnehmung von Erschitte-
rungsdifferenzen erst bei groReren Reizdifferenzen zu erwarten ist.

5.2 Sekundairer Luftschall

5.2.1 Grundlagen der Beurteilung

Zur Ermittlung und Beurteilung von Gerduschimmissionen aus sekunda-
rem Luftschall existieren derzeit weder normative Festsetzungen noch giil-
tige Rechtsverordnungen. Daher ist es erforderlich, sich fur eine sachge-
rechte Beurteilung an andere Gesetze, Verordnungen und Regelwerke auf
Grundlage von Plausibilitdtsbetrachtungen anzulehnen.

Bei der Beurteilung schienenverkehrsinduzierter sekundérer Luftschall-
immissionen ist zunachst zu beriicksichtigen, dass es sich hierbei — wenn
auch im weiteren Sinne — um Verkehrslarmimmissionen handelt. Demzu-
folge kann das Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) herangezo-
gen werden, das sich in den §§ 41 bis 43 mit Umwelteinwirkungen durch
Verkehrsgerdusche befasst. In § 43 BImSchG wird die Bundesregierung
ermachtigt, die erforderlichen Rechtsvorschriften zu erlassen. Hierbei wird
explizit darauf hingewiesen, dass den Besonderheiten des Schienenver-
kehrs Rechnung zu tragen sei. Dies ist fur primare Luftschallimmissionen
mit Erlass der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) geschehen.
Eine Regelung zum sekundaren Luftschall wurde bislang noch nicht erlas-
sen.

Ein Anhaltspunkt fur die Beurteilung sekundarer Luftschallimmissionen
ergibt sich aus der Verkehrswege-SchallschutzmaRnahmenverordnung
(24. BImSchV), die — wenn auch indirekt — Vorgaben fiur zulassige Innen-
raumpegel aus Verkehrslarmimmissionen in Abhangigkeit von der Raum-
nutzung angibt — auch wenn der sekundare Luftschall streng genommen
nicht den Regelungen der 24. BImSchV unterliegt, da deren Anwendung
die Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte nach § 2 der 16. BImSchV
durch den Bau oder die wesentliche Anderung einer 6ffentlichen StraRe
oder eines Schienenverkehrsweges voraussetzt. In Anlehnung an die
24. BImSchV scheint es dennoch gerechtfertigt, den aus Tabelle 1 der
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24. BImSchV (Korrektursummand D zur Beriicksichtigung der Raumnut-
zung) abgeleiteten Beurteilungspegel im Innenraum (Korrektursummand D
zuziglich 3 dB(A)) als Beurteilungsmalstab auch hinsichtlich sekundaren
Luftschalls heranzuziehen (siehe hierzu auch Kapitel 5.2.2).

Der Vollstandigkeit halber sei darauf hingewiesen, dass das Heranziehen
von Anforderungswerten gemaf Verkehrswege-SchallschutzmalRnahmen-
verordnung fir die Beurteilung sekundarer Luftschallimmissionen implizit
die in der Rechtsprechung allgemein anerkannten Zumutbarkeitsschwellen
bei Innenraumpegeln tags von 40 dB(A) fir Wohnraume und nachts von
30 dB(A) fur Schlafraume berlcksichtigt. Der Verordnungsgeber der
24, BImSchV hat diese Zumutbarkeitsschwellen ebenfalls zu Grunde ge-
legt.

Diese wurden vom Bundesverwaltungsgericht bereits in der Zeit vor In-
krafttreten der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) am Mal}-
stab des § 74 (2) Satz 2 VWV{G bestimmt. Da die 24. BImSchV nicht nur
Anforderungswerte fir Wohn- und Schlafrdume nennt, sondern ebenfalls
Anforderungen fir andere Nutzungen, sollen diese Anforderungswerte fiir
die Beurteilung sekundéarer Luftschallimmissionen hilfsweise herangezo-
gen werden. Ungeachtet dessen ist die malRgebliche Grundlage der Beur-
teilung die von der Rechtsprechung entwickelte Zumutbarkeitsschwelle,
von denen auch der Verordnungsgeber der 24.BImSchV ausgegangen
ist.

5.2.2 Anforderungswerte

In der Anlage zur 24. BImSchV sind die mathematischen Beziehungen
angegeben, nach denen das erforderliche bewertete Schalldamm-Mal der
gesamten Aulenflache eines Raumes rechnerisch zu ermitteln ist, wenn
aufgrund von Grenzwertliberschreitungen dem Grunde nach ein Rechts-
anspruch auf LarmvorsorgemalRnahmen besteht. Zur Vermeidung von
Kommunikations- bzw. Schlafstérungen wurde festgelegt, dass die Beur-
teilungspegel in Wohnraumen tags 40 dB(A) bzw. in Schlafrdumen nachts
30 dB(A) nicht Gberschreiten sollten. Fur andere schutzbedirftige Raume
gelten entsprechende Innenschallpegel.

Im Korrektursummanden D sind zum einen die Innenraumpegel fir die
jeweilige Raumart einbezogen, zum anderen eine Korrektur von 3 dB, die
beriicksichtigt, dass die Dammwirkung von Aulienbauteilen bei gerichtet
einfallendem Schall geringer ausféllt als im diffusen Schallfeld. Unter Be-
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ricksichtigung dieses Sachverhaltes kénnen die in Tabelle 2 angegebe-
nen Immissionsrichtwerte fir eine Beurteilung des Innenschallpegels ge-
maf 24. BImSchV abgeleitet werden. Der fur den Tag und die Nacht zu-
lassige Beurteilungspegel berechnet sich aus dem Korrektursummanden

D wie folgt:
Lr,N/T =D+ 3dB.

Tabelle 2 Immissionsrichtwerte fur sekundaren Luftschall

Zeile Raumnutzung Leit LriN
[dB(A)] [dB(A)]
1 Raume, die Uberwiegend zum Schlafen i 30
genutzt werden
2 | Wohnraume 40 - |

Behandlungs- und Untersuchungsraume
in Arztpraxen, Operationsraume, wissen-
schaftliche Arbeitsrdume, Leserdume in
Bibliotheken, Unterrichtsraume

40 -

4 Konferenz- und Vortragsrdume, Blrorau- 45
me, allgemeine Laborraume

GrolRraumburos, Schalterrdaume, Drucker-

5 raume von DV-Anlagen, soweit dort stan- 50 -
dige Arbeitsplatze vorhanden sind
Sonstige Rdume, die zum nicht nur entsprechend der Schutz-
6 | Vorubergehenden Aufenthalt von Men-| bedurftigkeit der jeweiligen
schen bestimmt sind Nutzung festzusetzen

Lt Beurteilungspegel innerhalb von Rdumen fir den Tag
Liin Beurteilungspegel innerhalb von Raumen fir die Nacht

5.2.3 Anwendung des ,,Schienenbonus*

Die 24. BImSchV sieht mit dem ,Schienenbonus” einen Lé&stigkeitsab-
schlag bei der Ermittlung des Beurteilungspegels von schienenverkehrsin-
duziertem Larm vor. Die Anwendung des Schienenbonus in Héhe von
5 dB(A) wird vom Bundesverwaltungsgericht in einem aktuellen Urteil be-
statigt, in dem sich das Gericht mit der Beurteilung von sekundaren Luft-
schallimmissionen befasst. So fiihrt das Gericht aus, dass die Beriicksich-
tigung eines Lastigkeitsunterschieds zu Gunsten des Schienenverkehrs im
Rahmen der Anwendung von Anforderungswerten der 24. BImSchV fur
sekundare Luftschallimmissionen nicht die normative Verankerung fehit.
Der Schienenbonus ist vielmehr ein Teil eines in sich schlissigen Rege-
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lungskonzeptes. Daher ist auch in diesem Zusammenhang der Schienen-
bonus anzuwenden.

5.2.4 Kriterien einer wesentlichen Anderung

Fur den sekundéren Luftschall wird in Anlehnung an die schalltechnische
Problemstellung bei der Bewertung nach 16. BImSchV eine Erhéhung der
Beurteilungspegel um mindestens 3 dB(A) als wesentlich eingestuft. Hier-
bei wird auch fir die Pegel des sekundaren Luftschall die tbliche Run-
dungsregel angewendet. Es wird stets auf ganz dB(A) aufgerundet. Ein
Anspruch auf Vorsorgemalihahmen ergibt sich demgemaR infolge einer
wesentlichen Erhéhung der Beurteilungspegel um mindestens 2,1 dB(A)
bei gleichzeitiger Immissionsrichtwertiberschreitung. Hierbei ist zu beach-
ten, dass im Falle der wesentlichen Anderung erst die Differenz des Beur-
teilungspegels gerundet wird und nicht bereits die Pegel der einzelnen
Lastfalle.

6 Arbeitsgrundsatze und Vorgehensweise

Ausgangspunkt der erschitterungstechnischen Untersuchung ist die Fest-
legung reprasentativer Untersuchungsobjekte. Fur die Durchfiihrung der
Erschutterungsmessung bzw. der Erschitterungsprognose werden in den
nachfolgend benannten Immissionsbereichen A bis D Gebdude ausge-
wahlt, die sich im Einwirkungsbereich des Planvorhabens befinden. Die
Fragen des Immissionsschutzes werden fir diese reprasentativen Objekte
geprift und ggf. SchutzmaRnahmen dimensioniert.

Der Bereich A kennzeichnet das relevante Untersuchungsgebiet im Be-
reich der Gebaude an der Heinrich-Otto-StralRe. Im Bereich B werden Ge-
baude nahe der Giterzuganbindung in Wendlingen untersucht. Bereich C
beinhaltet die Unterfahrung von Geb&uden im Auflienbereich siidwestlich
von Kirchheim unter Teck. Der Bereich D befindet sich im Anbindungsbe-
reich der Kleinen Wendlinger Kurve an die bestehende Neckartalbahn.

In den Bereichen A, B und D besteht eine erschitterungstechnische Vor-
belastungssituation infolge der Neckartalbahn. Fir diese Bereiche werden
anhand des Vergleichs der zukinftig zu erwartenden Erschitterungs-
immissionen (Prognose-Planfall) mit denen der Bestandssituation (Prog-
nose-Nullfall) Gberprift, ob sich eine ,wesentliche Anderung“ ergeben
wird.
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Zur Prognostizierung der im Prognose-Nullfall und im Prognose-Planfall
auftretenden Immissionen ist die Aufstellung eines Quellen- und Ausbrei-
tungsmodells erforderlich. Da die maRgeblichen Ausbreitungsparameter
im Zuge der Beweissicherungsmessungen an reprasentativen Objekten
erhoben wurden, wird zunachst ein Ausbreitungsmodell fir die Bestands-
situation erstellt. Unter Zugrundelegung geeigneter Emissionsansatze und
der messtechnisch erhobenen Ausbreitungsparameter wird anschlieend
eine Prognoseberechnung durchgefiihrt, die systembedingte Differenzen
zu den faktisch gemessenen Beurteilungsgrofien aufweist. Diese systema-
tische Differenz, die im Regelfall immer dann gegeben ist, wenn mess-
technisch erhobene Beurteilungsgroflen mit berechneten Beurteilungs-
gréRen verglichen werden, wird durch eine geeignete Korrekturfunktion
(Funktion der Frequenz) eliminiert, so dass das Prognosemodell fir die
Bestandssituation zu exakt den gleichen Ergebnissen fihrt wie die Be-
weissicherungsmessungen. Auf Grundlage dieses Modells wird anschlie-
Rend das Modell fir den Prognose-Planfall erstellt. Dieses Vorgehen ge-
wahrleistet eine hohe Prognosegenauigkeit.

Da die Neckartalbahn sowohl im Bestand (Prognose-Nullfall) aus auch im
Prognose-Planfall oberirdisch verldauft und die Immissionen aus sekunda-
rem Luftschall flr oberirdisch gefiihrte Bahnstrecken von untergeordneter
Bedeutung sind, werden sie in diesen Bereichen nicht weiter betrachtet.

In Bereichen mit Vorbelastung wird fur den Prognose-Nullfall ein Ver-
kehrsaufkommen zu Grunde gelegt, welches zum Prognosehorizont fur
die bestehende Neckartalbahn ohne die geplante BaumaRnahme zu er-
warten ist.

Beim Bereich C handelt es sich um einen Neubau. Hierfir werden die zu-
kinftig zu erwartenden Immissionen aus Erschitterungen prognostiziert
(Prognose-Planfall) und direkt mit den Anhaltswerten der DIN 4150-2 ver-
gleichen. In der nachfolgenden Tabelle sind fiir die verschiedenen Immis-
sionsbereiche die jeweils einwirkenden Streckenabschnitte aufgefiihrt.
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Tabelle 3  Gliederung der Untersuchungsbereiche

Immissionsbereich einwirkende Streckenabschnitte

A Wendlingen: Heinrich-Otto-Stralle Neckartalbahn (oberirdisch)
Neubaustrecke (oberirdisch)

B  Wendlingen: Im Bruhl, Neckartalbahn (oberirdisch)
Nurtinger Stralle, SchitzenstralRe Guterzuganbindung (oberirdisch)
C  Kirchheim unter Teck: Neubaustrecke (Tunnel)
Wohllabern, Hahnweidstralle
D Oberboihingen: Neckartalbahn (oberirdisch)
Unterbohinger Strale Kleine Wendinger Kurve (oberir-
disch)

Fur die Ermittlung der nach Inbetriebnahme einer Bahnstrecke auftreten-
den Schwingungsimmissionen ist neben der Kenntnis der zukinftigen
Emissionen auch die Kenntnis der Schwingungs-Ubertragungs-
verhéltnisse vom Gleiskdrper zum Raum, in dem sich Menschen aufhal-
ten, erforderlich. Bei der Erstellung der Erschitterungsprognosen wird von
den in den Abbildungen 1 und 2 skizzierten Ubertragungsketten ausge-
gangen. Die dargestellten Ubertragungswege werden separat ermittelt
und dann zu einer Gesamtubertragungsfunktion Giberlagert.

Abbildung 1 Ubertragung von Erschitterungen oberirdisch
_.‘-__
oA
Tar
3 Z
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® e ;::‘ A
R Il'lIIIlIIIIIIIIIII’ +* . ......“.
T4 Tz"E 3 AX’Y’Z
Tq: Ubertragung Emissionspunkt bis vor das Gebaude

T, Ubertragung Freifeld vor dem Gebé&ude auf das Gebdudefundament
Ta: Ubertragung vom Gebaudefundament auf die Geschossdecken

Z vertikale Schwingungsrichtung

X,Y: horizontale Schwingungsrichtung
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Abbildung 2 Ubertragung von Erschitterungen unterirdisch
Ubertragungsfunktionen ssssssssp TR S—
Raumrichtungen X,Y,Z A 2
Messpositionen A P f A
“ 4
Schutzvorkehrung .:A
T3 Py .’
AN -

Da die Ubertragungsfunktionen zum Teil stark frequenzabhangig sind, ist
fur die Prognose ein Berechnungsverfahren anzuwenden, das die spektra-
le Zusammensetzung sowohl der Schwingungsemission als auch der ein-
zelnen Transferfunktionen beriicksichtigt. Die spektrale Auflésung erfolgt
hierbei in Terzbandbreite im Bereich zwischen 5 und 315 Hz.

Im Folgenden wird die Vorgehensweise bei der Ermittlung der Einzelkom-
ponenten des Ubertragungsweges erlautert.

6.1 Emission

Die Emission eines Schienenverkehrsweges, der in einem Tunnelbauwerk
gefuihrt wird, wird durch die Schwingschnelle an der Tunnelwand in hori-
zontaler Richtung oder die Schwingschnelle der Tunneldecke bzw. Tun-
nelfirste in vertikaler Richtung angegeben. Welche der beiden Gréfien zu
préferieren ist, hangt von der Lage des Immissionsortes (schiitzenswertes
Gebdude) zum Tunnelbauwerk ab. In Grenzféllen, in denen beide Anga-
ben herangezogen werden kénnten (zum Beispiel das Gebaude liegt in
einem Winkel von ca. 45° zur Vertikalen Gber dem Tunnel), ist von der hé-
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heren Emissionsangabe, im Regelfall der Schwingschnelle an der Tun-
nelwand (horizontale Richtung), auszugehen. Bei oberirdischen Strecken
wird die Emission durch die in einem Abstand von 8 m zur Gleisachse im
Erdboden gemessenen Schwingstarken charakterisiert.

Bei der Auswahl geeigneter Emissionsdaten fiir die Erstellung einer Er-
schitterungs-Immissionsprognose wird empirisch vorgegangen, das heif3t
man wahlt aus vorliegenden Messergebnissen fir bereits gebaute und in
Betrieb befindliche Tunnelstrecken die oben genannten Emissionsspek-
tren aus und Uberprift, ob alle emissionsrelevanten Parameter deckungs-
gleich sind. Hierbei ist zu bertcksichtigen, dass zum Beispiel die Emissio-
nen an einer Strecke fur unterschiedliche Zuggattungen und in derselben
Zuggattung fur unterschiedliche Geschwindigkeiten differieren. Demge-
maR sollten bei den verfigbaren Emissionsdaten Zuggattungen und -
Geschwindigkeiten tbereinstimmen. Dem Grunde nach ist bei dem Ver-
fahren das Prinzip der groRtmdoglichen Annaherung zu praktizieren. Im
Regelfall sind jedoch Korrekturen der Emissionsdaten auf der Grundlage
allgemeiner Erkenntnisse vorzunehmen. So sind zum Beispiel fur Ge-
schwindigkeitsdifferenzen oder fir das Messverfahren Zuschlage auf die
Emissionen anzuwenden.

Weiterhin sind basierend auf Erfahrungswerten zum Erschitterungsschutz
insbesondere die Tunnelform, die Tunnelgrindung, die Bodenverhaltnis-
se, die Geschwindigkeiten oder auch die Trassenlage bei oberirdisch ge-
fuhrten Strecken zu beriicksichtigen. Die unkorrigierten Ausgangsspektren
sind in Anlage X.1 bis X.6, die Korrekturfunktionen in X.7 bis X.10 gra-
phisch dargestellt. Die im Rahmen der Prognoseberechnungen angewen-
deten korrigierten Emissionsspektren sind in Anlage X.11 bis X.28 beige-
fugt. Grundsatzlich gilt bei der Ermittlung des Emissionsansatzes der
Grundsatz der oberen Abschatzung. Alle Annahmen sind so zu treffen,
dass mit hoher Wahrscheinlichkeit gewahrleistet werden kann, dass die
zukunftig auftretenden Erschitterungsimmissionen an betroffenen Gebau-
den geringer sein werden als die prognostizierten Einwirkungen.

6.2 Transmission

Der Ubertragungsweg auf die fur die Beurteilung relevante Geschossde-
cke eines Gebaudes wird in einzelne Ubertragungsfunktionen (Transfer-
funktionen) untergliedert, deren Bedeutung im Folgenden erlautert wird.
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6.2.1 Transferfunktion 1:

Als Transferfunktion T4 wird die entfernungsbedingte Amplitudenabnahme
der Schwingschnelle zwischen Emissionsort und einem Ort im Erdreich
unmittelbar vor einem Gebaude bezeichnet. Sie setzt sich aus geometri-
scher Ausbreitungsdampfung und frequenzabhangiger Materialddmpfung
des Ausbreitungsmediums, das heilst dem Boden zusammen. Um den
Bereich der freien Wellenausbreitung (Fernfeld) von den komplexen Vor-
gangen in unmittelbarer Nahe der Erschitterungsquellen (Nahfeld) zu
trennen, wird ein Bezugsabstand R4 zur Quellenmitte festgelegt, der den
Ubergang vom Nahfeld zum Fernfeld definiert. Im Fernfeld (R > Ry) wird
die Funktion rechnerisch unter Beriicksichtigung der gegebenen Boden-
verhéltnisse bestimmt:

mit

n Exponent, der von Wellenart, Quellengeometrie und Art der
Schwingungen abhangt [-],

a =2 1w D/A

Abklingkoeffizient [m™],
D Dampfungsgrad [-],
A =clf
Wellenlange [m],
Ausbreitungsgeschwindigkeit der Welle [m/s],
f Frequenz [Hz],
R4 Bezugsabstand [m],
R Entfernung des Immissionsortes von der Quelle [m].

Im vorliegenden Fall wird von 1 % Dampfung und von der im Planungsbe-
reich typischen Wellenausbreitungsgeschwindigkeit von

¢ = 200 m/s (oberirdischer Bereich)
¢ =400 m/s (unterirdischer Bereich)
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ausgegangen. Der Exponent fir den als Linienquelle zu betrachtenden
oberirdischen Schienenverkehr liegt gemafl DIN 4150-1 zwischen 0,2 und
0,5. Dieser Exponent wird im oberirdischen Streckenabschnitt mit

n=0,2
und im unterirdischen Streckenabschnitt mit
n=0,5

bertcksichtigt.

6.2.2 Transferfunktion 2:

Die Transferfunktion 2 beschreibt das Ubertragungsverhalten vom
Boden auf das Gebdudefundament. Sie unterliegt flir bestmmte
Gebaudetypen relativ geringen Schwankungen und weist keine aus-
gepragte spektrale Abhéangigkeit auf. Erschitterungen werden um so
leichter auf das Geb&ude Ubertragen, je geringer die Gebaudemasse
ist. Eine messtechnische Ermittlung des Ubertragungsverhaltens
vom Boden auf das Fundament war in der derzeitigen Bestandssitua-
tion nicht fir alle untersuchten Gebaude mdéglich. In diesen Fallen
wurde die Transferfunktion 2 aus Messungen an vergleichbaren Ge-
bauden Ubernommen. Eine grafische Darstellung der empirischen
Funktionen findet sich in Anlage IX.

6.2.3 Transferfunktion 3:

Die Transferfunktion 3 beschreibt das Ubertragungsverhalten vom
Fundament auf die Geschossdecken eines Gebaudes. Die
Schwingungseinwirkungen auf Geschossdecken sind flir die Beurtei-
lung der Erschitterungsimmissionen hinsichtlich Einwirkungen auf
Menschen in Gebauden maRgebend. Die Transferfunktion 3 ist in
hohem Male gebdudeabhangig und kann bei unterschiedlichen De-
cken stark variieren. Verantwortlich hierfur sind vor allem die Spann-
weite und die Deckenkonstruktion. Die Transferfunktion 3 kennzeich-
net im Wesentlichen das Resonanzverhalten einer Decke. Diese
Funktion weist eine starke spektrale Abhangigkeit (ausgepragte
spektrale Maxima bei den Deckeneigenfrequenzen) auf. So ist es
keine Seltenheit, dass die Schwingstarke auf Geschossdecken einen
Faktor 10 Uber der Schwingstarke am Gebaudefundament liegt.
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Da die Transferfunktion 3 in hohem Male Einfluss auf das Prognoseer-
gebnis nimmt, werden diese Ubertragungsfunktionen an den zu untersu-
chenden Gebauden messtechnisch ermittelt. Flur die Immissionsorte in
Kirchheim unter Teck (Bereich C) wurde hierzu im AulRenbereich der Ge-
baude an verschiedenen Positionen relativ zum Gebaude eine Schwin-
gungsanregung in den Boden eingebracht (hier mit einer Rittelplatte) und
die Schwingschnelle sowohl am Geb&udefundament als auch auf einzel-
nen Geschossdecken gemessen. Diese Messanordnung entspricht den
bei Beweissicherungsmessungen an im Betrieb befindlichen Bahnstrecken
ublichen Messanordnungen. Aus dem Verhaltnis der Schwingschnelle am
Gebaudefundament zur Schwingschnelle auf den Geschossdecken wird
die Transferfunktion 3 ermittelt. Fir Immissionspunkte, die im Einwir-
kungsbereich der Neckartalbahn liegen, erfolgt die Anregung des Gebau-
des durch vorbeifahrende Zige.

6.3 Immission

6.3.1 Erschiitterungen

Als Erschiitterungsimmissionen werden die bauwerksbezogenen, ge-
maRk DIN 4150-2 in der Mitte von Rdumen ermittelten KB-bewerteten
Schwingstéarken bezeichnet. Die KB-Bewertung ist eine frequenzbezogene
Bezugsbewertungskurve fir Erschitterungssignale. Sie wird herangezo-
gen fir die Bewertung bei nicht vorgegebener Kdérperhaltung und setzt
sich zusammen aus Elementen der Bewertung von Einwirkungen im Ste-
hen und Sitzen (vgl. DIN 45669-1).

6.3.2 Sekundarer Luftschall

Die Prognose des sekundaren Luftschallpegels im Innenraum L; basiert
auf dem zuvor berechneten maximalen zeitbewerteten Koérperschall-
schnellepegel L,. Dieser entspricht dem Maximalpegel der Schwingstarke,
der im Gegensatz zum KBgnax-Wert jedoch keiner KB-Bewertung, sondern
einer A-Bewertung unterzogen wird. Der theoretische Zusammenhang
zwischen ermittelter Kérperschallschnelle und sekundarem Luftschall kann
wie folgt beschrieben werden:

Lsex = Ly + 10 log  + 10 log (4 S/A)

Darin bedeuten:
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Lsek :  sekundarer Luftschallpegel des betrachteten Bauteils in dB(A)
L,: mittlerer A-bewerteter Kérperschallschnellepegel
des betrachteten Bauteils in dB(A)
c Abstrahigrad des betrachteten Bauteils
S: Flache des betrachteten Bauteils in m?
A aquivalente Absorptionsflache des Raumes in m?

In der Praxis lasst sich die genannte Beziehung jedoch nur schwer an-
wenden, da die Kérperschallschnelle nicht nur in Deckenmitte, sondern
von allen betrachteten Bauteilen (also auch Wéande und Decke) gemessen
werden musste. Weiterhin ist die Bestimmung des Abstrahigrades mit er-
heblichen Unsicherheiten behaftet.

Im vorliegenden Fall wurde daher zur Bestimmung des sekundaren Luft-
schalls der Leitfaden ,Koérperschall und Erschitterungsschutz® der DB AG
herangezogen. Hierin ist ein linearer Zusammenhang zwischen A-
bewerteter Koérperschallschnelle und sekundadrem Luftschallpegel ange-
geben. Der ermittelte Zusammenhang wurde fiir verschiedene Zuggattun-
gen und Deckenkonstruktionen beschrieben. Demnach gelten fiir den se-
kundéren Luftschall aus dem Betrieb von Fernbahnziigen folgende Bezie-
hungen:

Q Li=26,2+ 0,46 .L,a fur Betondecken,
Q Li=245+0,59.Lya fur Holzbalkendecken.

Dabei bedeuten

L;: A-bewerteter sekundarer Luftschallpegel in dB(A),
Lya: A-bewerteter Kérperschallschnellepegel in dB(A).

Bei der Ermittlung des A-bewerteten Kérperschallschnellepegels Lya wird
das gleiche Verfahren angewandt wie bei der Ermittlung der maximalen
bewerteten Schwingstarke KBgmax. Anstelle der Bewertungsfunktion Tig,
mit der die KB-Bewertung des Signals vorgenommen wird, wird die Funk-
tion Ta angewendet, die die A-Bewertung darstellt. Im Gegensatz zur Er-
mittlung der maximalen bewerteten Schwingstarke KBrmax, bei der ein
Frequenzbereich bis 80 Hz untersucht wird, wird der A-bewertete Kérper-
schallschnellepegel Lya in einem Frequenzbereich bis 315 Hz berechnet.
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6.4 Prognose mit SchutzmafRnahmen

Bei der Schwingungsentstehung am Fahrweg-Oberbau spielen Masse-
Feder-Effekte eine entscheidende Rolle. Bei einem Schienenverkehrsweg,
der auf einem Schotteroberbau gefiihrt wird, resultieren derartige Masse-
Feder-Effekte aus dem Schwingungsverhalten der Masse, die sich aus der
Schiene und der ungefederten Fahrzeugmasse (im Wesentlichen Rad-
satzmasse) rekrutiert, und dem ,elastischen* Schotterbett als Feder. Ahn-
liche Effekte treten auch bei Festen Fahrbahnen (FF) auf. Als Feder fun-
giert in diesem Fall die Gleistragplatte, deren elastische Eigenschaften
haufig durch Zusatzkomponenten wie Stitzpunktlager erhéht werden.

Dieser Masse-Feder-Effekt fihrt zum Beispiel bei ebenerdig gefihrten
Strecken zu Oberbauilbertragungsfunktionen, die im Bereich von 40 bis
60 Hz spektrale Maxima aufweisen. Dieses spektrale Maximum kann
durch das Hinzufligen weiterer elastischer Elemente verschoben werden.
Durch den Einsatz eines leichten Masse-Feder-Systems im Falle einer
Festen Fahrbahn als Oberbaukonzept wird die dynamische Gesamtsteifig-
keit des Oberbaus reduziert, was dazu fuhrt, dass sich das spektrale Ma-
ximum der Oberbaulbertragungsfunktion in den Bereich 20 bis 40 Hz ver-
schiebt. Von einem Leichten-Masse-Feder-System spricht man, wenn die
Gleistragplatte einer Festen Fahrbahn durch eine vollflachig verlegte elas-
tische Zwischenlage vom Untergrund entkoppelt wird. Die Wirkungsweise
entspricht der einer klassischen Unterschottermatte. Da auf Grund der
flachenartigen Lastenverteilung bei der Festen Fahrbahn die Materialbe-
anspruchung derartiger elastischer Unterlagenmatten deutlicher geringer
ist als die von Unterschottermatten, kénnen hierfir andere in der Regel
kostenglinstigere Materialien angewendet werden.

Alternativ kann eine elastische Abfederung des Oberbaus auch mit Hilfe
von Einzellagern (Elastomerlager, Stahlfedern) erfolgen. Hierbei wird die
bei einer Festen Fahrbahn vorhandene Gleistragplatte elastisch gelagert.
In Anlage Xl ist die Einfigungsdammkurve eines Leichten-Masse-Feder-
Systems dargestellt. Die Ubertragungsfunktionen sind idealisiert, das heif3t
im Regelfall ergeben sich bei messtechnischen Uberpriifungen nicht die
dargestellten glatten Kurvenverlaufe. Die dargestellten Kurven stellen je-
doch eine untere Einhillende dar, was bedeutet, dass im Regelfall héhere
Dammwirkungen mit derartigen Systemen zu erreichen sind. Dieses Vor-
gehen wurde wiederum gewéhlt, um bei Prognoseberechnungen mit
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Schutzmallinahmen auch dem Grundsatz der oberen Abschatzung Rech-
nung zu tragen.

6.5 Prognosegenauigkeit

Eine Erhebung des derzeitigen Standes der Erkenntnisse zur Prognose-
genauigkeit von Erschitterungsprognosen ist im Abschlussbericht zum
Forschungs- und Entwicklungsvorhaben ,Erschitterungen durch Eisen-
bahnverkehr®, Abschnitt 4.2 dokumentiert. Demgemal liegen keine statis-
tisch abgesicherten Ergebnisse zur Genauigkeit von Erschitterungsprog-
nosen vor. Bei der Ermittlung von KB-bewerteten Grélien treten geman
DIN 4150-2 erfahrungsgemal messtechnisch bedingte Unsicherheiten
von bis etwa 15% auf. Da im Rahmen der Erstellung von Prognosen eben-
falls auf messtechnisch erhobene AusgangsgréRen (z. B. Emissionsspek-
tren) zuriickgegriffen wird, ist davon auszugehen, dass der Prognosefehler
deutlich héher liegt.

Auf Grund von Erkenntnissen an Einzelprojekten kann die Prognose im
glnstigen Fall mit 3 dB(A) angenommen werden. Dies bedeutet, dass die
Spannbreite der Beurteilungswerte von — 30% bis + 41% reicht. Zur Erlan-
gung dieser Prognosegenauigkeit ist es erforderlich, dass die wesentli-
chen Ubertragungsfunktionen, das heilt insbesondere die Ubertragung
der Erschiitterungen vom Boden auf das Bauwerk und die Ubertragung
innerhalb des Bauwerkes, messtechnisch erfasst werden. Dies ist im vor-
liegenden Fall erfolgt. Bei Neubauprojekten werden die malgeblichen
Ubertragungsfunktionen durch geeignete Fremdanregung gemessen.
Vergleichsmessungen von Ubertragungsfunktionen bei Anregung durch
Schienenverkehr und bei Fremdanregung machen deutlich, dass auch mit
Fremdanregung eine Bestimmung der maRgeblichen Ubertragungsfunkti-
on mit hoher Genauigkeit mdglich ist.

Grundsatzlich gilt bei der Ermittlung des Emissionsansatzes der Grund-
satz der oberen Abschéatzung. Alle Annahmen werden so getroffen, dass
mit hoher Wahrscheinlichkeit gewahrleistet werden kann, dass die zukiinf-
tig auftretenden Erschitterungsimmissionen an betroffenen Gebauden
geringer sein werden als die prognostizierten Einwirkungen. Die Progno-
segenauigkeit der Erschutterungsimmissionen wird mit +0/-3 dB(A) abge-
schatzt. Da die Prognoseberechnungen der sekundaren Luftschallimmis-
sionen auf den erschitterungstechnischen Berechnungsergebnissen be-
ruhen und die Abstrahlbedingungen von Raumbegrenzungswéanden nicht
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individuell berucksichtigt werden kénnen, wird der Fehler der Prognosebe-
rechnungen fur sekundédre Luftschallimmissionen mit +0/-5 dB(A) hdéher
abgeschatzt.

Auch wenn der Umgang mit systembedingten Prognosefehlern im Sinne
des Immissionsschutzes erfolgt, resultiert hieraus keineswegs eine syste-
matische Uberdimensionierung von VorsorgemaRnahmen. Dariiber hinaus
wird empfohlen, in den Planfeststellungsbeschluss einen Vorbehalt aufzu-
nehmen, der es gestattet den nachtraglichen Nachweis der Wirksamkeit
alternativer Schutzsysteme zu filhren. Werden derartige Nachweise nach
Fertigstellung der Tunnelrohbauten gefiihrt, so lassen sich durch die dann
mdglichen Ausbreitungsmessungen Prognosetoleranzen weiter reduzie-
ren.

7 Untersuchungsergebnisse

Die Streckenfuhrung fir die untersuchten Bereiche im PFA 2.1a/b sind in
den Lageplénen in Anlage | zu sehen. Die Angaben zu den untersuchten
Immissionsorten befinden sich in Anlage VIII. Fir den Fall, dass zur Ein-
haltung der erschitterungstechnischen Anforderungen Schutzmalinah-
men erforderlich werden, ist in Anlage XII die Ubertragungsfunktion einer
typischen SchutzmalRhahme angegeben.

In Anlage Il bis V sind die Ergebnisse der Erschitterungsmessungen und
die Prognoseergebnisse fir die exemplarisch untersuchten Gebaude dar-
gestellt. Die Anlagen enthalten Tabellen fir die zukinftigen Einwirkungen
aus Erschitterungen und sekundarem Luftschall. Den Anlagen VI und VIl
sind die Prognoseergebnisse der untersuchten Gebaude unter Beriick-
sichtigung der empfohlenen Schutzmallnahme zu entnehmen.

Die Diskussion der Untersuchungsergebnisse orientiert sich an den raum-
lichen Konfliktbereichen. Sofern die fiur den Betrieb der Schienenver-
kehrswege prognostizierten Erschitterungsimmissionen oder Immissionen
aus sekundarem Luftschall das Erfordernis von Schutzmal3nahmen aus-
weisen, werden diese anschlielfend diskutiert.

In den tabellarischen Ergebnisdarstellungen sind jeweils die Immissionen
fur mehrere Raume in den einzelnen Gebauden aufgefiihrt. Die Angabe
der BeurteilungsgréRen erfolgt getrennt fir den Tag- und den Nachtzeit-
raum. Im Fall des sekundéren Luftschalls beziehen sich die Angaben tags
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auf Wohn- oder vergleichbar genutzte Rdume, nachts beziehen sich auf
Schlafrdume.

Griin hinterlegte Felder bedeuten, dass die jeweils giiltigen Anforderun-
gen an den Immissionsschutz erfillt werden. Bei rot hinterlegten Feldern
sind die Anforderungen nicht erfillt. Sind Felder gelb gekennzeichnet, so
sind weitere Beurteilungsschritte zur Prifung der Einhaltung immissions-
technischer Anforderungen erforderlich.

7.1 Heinrich-Otto-StraRe (Bereich A)

7.1.1 Bebauung im Einwirkungsbereich

Die untersuchten Gebaude an der Heinrich-Otto-StraRe befinden sich in
einem Abstand von ca. 27 m zur 2-gleisigen Neubaustrecke. Die NBS ver-
lauft dort oberirdisch in Dammlage. Zuséatzlich liegen die Gebaude im Ein-
wirkungsbereich der 2-gleisigen Neckartalbahn. Bei der Bebauung handelt
es sich um 2 — 3-geschossige Wohngebaude.

7.1.2 Bestand / Prognose-Nulifall

In Anlage Il.1 ist das Ergebnis des ersten Beurteilungsschrittes geman
DIN 4150-2 dargestellt. Hierin wird gepruft, ob die KBrmax-Werte den unte-
ren Anhaltswert unterschreiten. Die Gebaude liegen in einem Mischgebiet
(MI). An beiden untersuchten Gebauden Uberschreiten die maximal be-
werteten Schwingstdrken den unteren Anhaltswert (A,) zumindest im
Nachtzeitraum. Der Maximalwert fir Bestand bzw. Prognose-Nullifall wird
in dem Gebaude Heinrich-Otto-Stralle 52 (IP 2) mit

KBFmax = 0,483

ausgewiesen. Dies bedeutet, dass bereits durch den Betrieb der Neckar-
talbahn gut spirbare Schwingungsimmissionen auftreten. Somit wird der
zweite Schritt der Beurteilung gema DIN 4150-2 erforderlich. Das Ergeb-
nis des 2. Beurteilungsschrittes ist in Anlage 1.2 zu erkennen. In keinem
der untersuchten Gebaude werden die Beurteilungsanhaltswerte gemaf
DIN 4150-2 Gberschritten. Die Beurteilungsschwingstarke fir IP 2 liegt im
Tag- bzw. im Nachtzeitraum bei

KBerr = 0,060 / 0,032.
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Dies bedeutet, dass die Erschitterungsimmissionen infolge des Betriebs
auf der Neckartalbahn zwar spurbar, aber im Sinne der DIN 4150-2 als
nicht erheblich belastigend einzustufen sind.

7.1.3 Prognose-Planfall

Die Ergebnisse fur den Prognose-Planfall sind in Anlage Il dokumentiert.
Hierin wurden die Immissionsanteile Uberlagert, die von der Neubaustre-
cke bzw. der Neckartalbahn hervorgerufen wurden. In Anlage lll.1 sind die
KBmax-Werte tabellarisch aufgefuihrt. Die Immissionen bewegen sich im
Bereich von

KBmax = 0,483 .... 1,192.

Somit wird der untere Anhaltswert A, in allen Rdumen der beiden unter-
suchten Gebaude sowohl im Tag- als auch im Nachtzeitraum Uberschrit-
ten. Die prognostizierten Immissionen sind als gut spirbar einzustufen. Im
zweiten Schritt der Beurteilung (Anlage I1ll.2) werden Beurteilungs-
schwingstarken bis zu

KBrrr = 0,233
farden Tagzeitraum und
KBrrr = 0,146

fur den Nachtzeitraum ausgewiesen. Dies bedeutet, dass es zukinftig in
beiden untersuchten Gebauden im Bereich A zu erheblichen Belastigun-
gen durch Erschitterungseinwirkungen kommen wird.

7.1.4 Priifung auf wesentliche Anderung

Gemal einschlagiger Rechtsprechung besteht ein Anspruch auf Vorsor-
gemalnahmen gegen Erschitterungsimmissionen an bestehenden Ei-
senbahnstrecken, wenn sich aus der baulichen Erweiterung oder Ande-
rung der vorhandenen Bahnanlage eine wesentliche Erhéhung der Er-
schitterungsimmissionen im Zusammenhang mit Anhaltswertiiberschrei-
tungen ergibt.

In der Rechtsprechung werden Erhéhungen der Erschitterungsimmissio-
nen um mehr als 25 % im Vergleich zur Bestandssituation / Prognose-
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Nullfallsituation (Vorbelastung) als wesentlich erachtet. Die Priifung die-
ses Sachverhaltes ist in Anlage IV dokumentiert. Griine Felder kenn-
zeichnen Wohnraume, fir die die Erhéhung der Beurteilungsschwingstar-
ken geringer als 25% ist. Gelb gekennzeichnete Raume erfahren eine Er-
héhung der Erschitterungsimmissionen gegeniiber der Bestandssituation
um mehr als 25 %. Allerdings werden in diesen Raumen die Anhaltswerte
eingehalten, so dass der Sachverhalt der wesentlichen Anderung nicht
gegeben ist. In rot gekennzeichneten Rdumen kommt es zu einer Erhé-
hung der Erschitterungsimmissionen um mehr als 25% bei gleichzeitiger
Anhaltswertiiberschreitung. Fir diese Raume ergibt sich eine Anspruchs-
berechtigung auf erschiitterungstechnische Vorsorgemaflinahmen.

In beiden untersuchten Gebauden ergeben sich sowohl fir den Tag- als
auch fir den Nachtzeitraum wesentliche Erhéhungen der Erschiitte-
rungsimmissionen um bis zu 1168 %. Dies ist vorrangig auf Immissionsan-
teile durch das Heranriicken der Neubaustrecke an die beiden Gebaude
zurtckzufuhren. Somit besteht fir diesen Bereich dem Grunde nach ein
Anspruch auf erschitterungstechnische VorsorgemalRhahmen. Extrapo-
liert man die Untersuchungsergebnisse auf die umliegende Bebauung, so
kann ein Anspruch fir ein weiteres Gebdude (Heinrich-Otto-StralRe 55)
nicht ausgeschlossen werden. Fir das Gebaude Heinrich-Otto-StralRe 57,
welches sich ebenfalls im naheren Einwirkungsbereich der Trasse befin-
det, kénnen aufgrund der gegebenen Abstandsverhéltnisse mégliche Im-
missionskonflikte bzw. Anspruchsberechtigungen auf erschiitterungstech-
nische Vorsorgemafinahmen ausgeschlossen werden.

7.1.5 Abwigung der SchutzmafRnahme

Die Trasse verlauft im Bereich A oberirdisch in Dammlage. Das Oberbau-
konzept sieht hier eine Feste Fahrbahn vor. Fir oberirdisch gefihrte
Schienenverkehrswege existieren wirksame Schutzsysteme nur im be-
grenzten Umfang. Fir die Feste Fahrbahn gibt es zurzeit keine erprobten
Systeme. Ein denkbares geeignetes Schutzsystem stellt ein optimierter
Schotteroberbau dar. Dieser besteht aus einem Betontrog in dem auf ei-
ner Unterschottermatte der Schotteroberbau eingebracht ist. Der Einbau
eines solchen Systems bedeutet im vorliegenden Fall aber, dass fur den
Bereich A ein Oberbauwechsel erforderlich wiirde. Um die Wirksamkeit
des Schutzsystems gewahrleisten zu kénnen, miissen die beiden Briicken
mit einbezogen werden. Das Schutzsystem ware dann nicht nur in Héhe
der Gebaude, sondern auch in Teilabschnitten auf den beiden anschlie-
Renden Brickenbauwerken vorgesehen werden. Die Ausbildung insbe-
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sondere die Ubergangsbereiche gestaltet sich hier als technisch beson-
ders schwierig. Die Schutzmalnahme misste dann auf eine Lange je
Gleis von ca.

L=360 m

eingebaut werden. Dies bedeutet eine Gesamtldange von 720 m. Die
Mehrkosten fir den optimierten Oberbau liegen bei ca. 1000 € je m Gleis.
Dies entspricht Mehrkosten fir das Schutzsystem von ca.

K =720.000,- €.

Die vorgenannten 3 Geb&ude in der Heinrich-Otto-Strale kénnen durch
eine solche MalRnahme geschitzt werden. Gemal} einer gutachterlichen
Stellungnahme der Projektgemeinschaft Sachverstdndige Hadicke &
Réder wird der Verkehrswert fiir die beiden Gebaude Heinrich-Otto-StralRe
55 und 56 mit insgesamt

K =230.000 €

angegeben. Fur das Gebaude Heinrich-Otto-Stralle 52 liegt der Verkehrs-
wert gemal Wertermittlungsgutachten bei

K =260.000 €.
In der Summe ergeben sich somit Verkehrswerte von
K = 490.000 €.

Die Kosten fur die SchutzmaRnahme Ubersteigen demzufolge den Ver-
kehrswert der zu schiutzenden Objekte. Die Kosten sind somit als unver-
hidltnismaRig einzustufen. Eine VerhaltnismaRigkeit des Aufwandes zum
erzielbaren Schutzzweck ist dann gegeben, wenn das Verhaltnis des Auf-
wandes zum Verkehrswert bei < 0,5 liegt.

7.2 Giiterzuganbindung (Bereich B)

7.2.1 Bebauung im Einwirkungsbereich

In diesem Bereich befinden sich vorwiegend Wohngebaude. In der Be-
stands- / Prognose-Nullfallsituation weisen die 3 untersuchten Gebaude
(IP 3 bis IP 5) einen minimalen Abstand von ca. 26 m zum néchstgelege-
nen Gleis der bestehenden oberirdisch gefiihrten Neckartalbahn auf. Im
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Prognose-Planfall veréndert sich der Abstand des nachstgelegenen Glei-
ses im Untersuchungsbereich nicht. Die reprasentativen Gebaude befin-
den sich in einem Mischgebiet (MI).

7.2.2 Bestand / Prognose-Nulifall

Wie in Anlage Il.1 zu erkennen ist, Uberschreiten in der Mehrzahl der un-
tersuchten Raume die maximalen bewerteten Schwingstarken KBrmax den
unteren Anhaltswert A,.

Im zweiten Schritt der Beurteilung (Anlage 11.2) werden sowohl tags als
auch nachts in keinem der untersuchten Raume die Beurteilungsanhalts-
werte gemal DIN 4150-2 fur Gebaude in Mischgebieten (MI) uberschrit-
ten. Maximale Werte ergeben sich fir das Gebaude Schiitzenstral’e 5 (IP

4) mit

KBer, = 0,085
firden Tagzeitraum und

KBer, = 0,045

fuir den Nachtzeitraum.

7.2.3 Prognose-Planfall

Gegeniiber dem Prognose-Nullfall ergeben sich hinsichtlich der KBgmax-
Werte keine Anderungen, da sich im Prognose-Planfall weder Abstand
des nachstgelegenen Gleises noch Zuggattungen oder Geschwindigkeiten
andern.

In Anlage 111.2 ist erkennbar, dass in keinem der 3 untersuchten Geb&ude
der Beurteilungsanhaltswert (A;) sowohl fir den Tag- als auch fir den
Nachtzeitraum Uberschritten wird. Maximale Immissionen werden fir das
Anwesen Schiitzenstrale 5 (IP 4), auf. Hier betragt die Beurteilungs-
schwingstarke im Tagzeitraum

KBFTr = 0,072
und im Nachtzeitraum

KBFT,- = 0,049
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Das Untersuchungsergebnis zeigt, dass es auch zukinftig im Untersu-
chungsbereich B nach Inbetriebnahme der Giterzuganbindung nicht zu
erheblich belastigenden Erschitterungseinwirkungen im Sinne der
DIN 4150-2 kommen wird. Ein Anspruch auf erschitterungstechnische
VorsorgemalRnahmen besteht nicht.

7.2.4 Priifung auf wesentliche Anderung

Da im Prognose-Planfall die Anhaltswerte gemaf DIN 4150-2 eingehalten
werden, ist der Sachverhalt der wesentlichen Anderung im Bereich B nicht
gegeben. Die ausgewiesenen Anderungen besitzen in diesem Zusam-
menhang rein informativen Charakter. Wie in Anlage IV erkennbar ist, er-
geben sich im Tagzeitraum Minderungen in allen untersuchten Gebauden
um mindestens

KBerr = -14%.
Im Nachtzeitraum liegen die Erhéhungen bei maximal
KBkt = 67%.

Urséachlich hierfur ist das erhdhte Giterverkehrsaufkommen.

7.3 Kirchheim unter Teck (Bereich C)

7.3.1 Bebauung im Einwirkungsbereich

Die untersuchten Gebaude im Aulenbereich siudwestlich von Kirchheim
unter Teck werden teilweise von jeweils einer der beiden Tunnelréhren
direkt unterfahren. Die minimale Uberdeckung betragt 23 m. In drei der
vier untersuchten Gebaude findet Wohnnutzung statt. Ein weiteres Ge-
baude ist das Schulungszentrum der DEULA. Die Gebaude werden ver-
gleichbar mit Mischgebiet (MI) beurteilt.

7.3.2 Erschiitterungen

Die Ergebnisse des ersten Schritts der Beurteilung sind in Anlage Ill.1 zu
sehen. Im Prognose-Planfall wird in 3 der untersuchten Gebaude der unte-
re Anhaltswert (A,) im Nachtzeitraum Uberschritten. Die maximal bewerte-
ten Schwingstarken sind als gerade bis gut splirbar einzustufen.
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In Anlage Ill.2 ist der zweite Schritt der Beurteilung dargestellt. In keinem
der vier untersuchten Gebaude wird der Beurteilungsanhaltswert (A;)
Uberschritten. Die maximale Beurteilungsschwingstarke wird fiir das Ge-
baude Wohllaberen 2 (IP 7) mit

KBerr = 0,067

im Tagzeitraum prognostiziert. Dies bedeutet eine Ausschdpfung des Be-
urteilungsanhaltswertes fir Gebaude in Mischgebieten von 67 %. Somit
werden die Anhaltswerte der DIN 4150-2 eingehalten. Dem Grunde nach
besteht infolge der zuklnftig einwirkenden Erschitterungsimmissionen
kein Anspruch auf erschitterungstechnische Vorsorgemaflinahmen.

7.3.3 Sekundaérer Luftschall

In Anlage V sind die prognostizierten Beurteilungspegel L;; tabellarisch
dargestellt. In keinem der 4 untersuchten Gebaude wird der Anforde-
rungswert flr den Tagzeitraum

I-ri,max =40 dB(A)

Uberschritten. Im Nachtzeitraum hingegen wird in einem Raum der Anfor-
derungswert unter Berilicksichtigung der Rundungsregel um bis zu

AL;i = 1,0 dB(A)

Uberschritten. Die Beurteilungs-Innenschallpegel fiir den kritischen Nacht-
zeitraum liegen im Bereich von

Li =21 ... 31 dB(A).

Somit sind die Anforderungen der 24. BiImSchV fur diesen Immissionsort
als nicht erfiillt anzusehen. Hierdurch ergibt sich ein Anspruch auf er-
schitterungstechnische VorsorgemalRnahmen.

7.3.4 Schutzmafnahmen

Zur Minderung der Einwirkungen aus sekundarem Luftschall und Erschit-
terungen wird empfohlen, in beiden Tunnelréhren im Bereich der Unterfah-
rung der Gebaude in Kirchheim unter Teck ein Leichtes-Masse-Feder-
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System mit einer Eigenfrequenz von 31,5 Hz einzubauen. Die Schutz-
malinahme erstreckt sich von

(. km 31,7+70 bis km 31,9+90 (Richtungsgleis Stuttgart nach Uim),
a km 31,7460 bis km 31,9+80 (Richtungsgleis UIm nach Stuttgart),

das heil’t Uber eine Abschnittslange von 220 m je Gleis. Die Mindestan-
forderung fir ein derartiges System ist in Anlage XIll zu erkennen.

7.3.5 Erschiitterungen mit SchutzmafRnahme

Die Ergebnisse der Prognoseberechnungen mit SchutzmalRnahme sind in
der Anlage VI dokumentiert. Durch den Einbau der empfohlenen Schutz-
maflnahme werden die Schwingungsimmissionen infolge Erschitterungen
reduziert. Sie liegen unterhalb der Fuhlschwelle des menschlichen Emp-
findens.

7.3.6 Sekundirer Luftschall mit SchutzmafRnahme

Die Ergebnisse der Prognoseberechnung fur sekundéaren Luftschall sind in
Anlage VII dokumentiert. Durch den Einbau der empfohlenen Schutz-
malnahme erfolgt eine deutliche Reduzierung der Innenschallpegel um
bis zu 8,8 dB(A). Der maximale Beurteilungs-Innenschallpegel liegt bei

L. = 22 dB(A).

Die aus der 24. BImSchV abgeleitete Zumutbarkeitsschwelle von 30
dB(A) fur Schlafraume nachts wird deutlich unterschritten. Somit kénnen
die aus der 24. BImSchV abgeleiteten Anforderungen in allen untersuch-
ten Rdumen sowohl fur den Tag- als auch fur den Nachtzeitraum mit Hilfe
des vorgesehenen Schutzkonzeptes erfillt werden.

7.4 Anbindung Kleine Wendlinger Kurve (Bereich D)

7.4.1 Bebauung im Einwirkungsbereich

In diesem Bereich befinden sich vorwiegend Wohngebaude. In der Be-
stands- / Prognose-Nullfallsituation weisen die 2 untersuchten Geb&ude
(IP 10 und IP 11) einen minimalen Abstand von ca. 12 m zum néchstgele-
genen Gleis der bestehenden oberirdisch gefihrten Neckartalbahn auf. Im
Prognose-Planfall verandert sich der Abstand des nachstgelegenen Glei-
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ses im Untersuchungsbereich nicht. Bedingt durch die gegebenen Ab-
standsverhaltnisse hat der Weichenbereich keinen signifikanten Einfluss
auf die Prognoseergebnisse. Das Gebaude Unterboihinger Stralle 63 (IP
10) liegt in einem Wohngebiet (WA). Der Immissionsort Unterboihinger
StralRe 49 (IP 11) befindet sich in einem Mischgebiet (MI).

7.4.1 Bestand / Prognose-Nulifall

Die Ergebnisse der Erschitterungsmessungen sind in Anlage 11.1 und 11.2
dargestellt. Wie in Anlage 11.1 zu erkennen ist, unterschreiten die maxima-
len bewerteten Schwingstarken KBrmax bei IP 10 in nahezu allen unter-
suchten Raumen den unteren Anhaltswert A,. Bei IP 11 hingegen wird der
untere Anhaltswert gemaR DIN 4150-2 in allen untersuchten R&umen
deutlich Gberschritten. Die Erschitterungsimmissionen sind als stark spur-
bar einzustufen.

Im zweiten Schritt der Beurteilung (Anlage 1l.2) werden fir das Geb&ude
Unterboihinger StralRe 49 die Beurteilungsanhaltswerte gemafl DIN 4150-
2 fur Gebaude in Mischgebieten (Ml) im Tagzeitraum in allen untersuchten
Raumen uberschritten. Der Beurteilungsanhaltswert im Nachtzeitraum
wird hingegen eingehalten. Die maximalen Werte liegen im Tag- bzw. im
Nachtzeitraum bei

KBet = 0,129 / 0,065.

Die Ergebnisse zeigen, dass bereits derzeit ein erheblicher Immissions-
konflikt fir das vorgenannte Gebaude gegeben ist. Fir den IP10 sind die
derzeitigen Immissionen als unkritisch einzustufen.

7.4.2 Prognose-Planfall

Die Ergebnisse der Prognose sind in Anlage Ill.1 und lll.2 ausgewiesen.
Hinsichtlich der KBrmax-Werte ergeben sich bis auf einen Raum des IP 11
die gleichen Immissionswerte wie im Nullfall.

Im zweiten Schritt der Beurteilung ergeben sich gegeniiber der Vorbelas-
tungssituation bedingt durch die héheren Zugzahlen des Prognose-
Planfalls im Tag- und im Nachtzeitraum héhere Beurteilungsschwingstar-
ken. In Anlage Ill.2 ist erkennbar, dass fur IP10 in keinem der 3 unter-
suchten Raume, bei IP11 hingegen in allen untersuchten Raumen der Be-
urteilungsanhaltswert (A,) sowohl fiir den Tag- als auch fiir den Nachtzeit-
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raum Uberschritten wird. Die maximale Beurteilungsschwingstarke betragt
im Tagzeitraum

KBt = 0,143
und im Nachtzeitraum
KBetr = 0,109.

Das Untersuchungsergebnis zeigt, dass es zukinftig nach Inbetriebnahme
der Kleinen Wendlinger Kurve zu erheblich belédstigenden Erschitterungs-
einwirkungen im Sinne der DIN 4150-2 kommen wird.

7.4.3 Priifung auf wesentliche Anderung

Die Anderungen der Beurteilungsschwingstérken sind in Anlage IV aus-
gewiesen. Fir das Gebaude Unterboihinger StralRe 63 erhdht sich in ei-
nem Raum die Beurteilungsschwingstarke fir den Nachtzeitraum um
111 %. Der Beurteilungsanhaltswert wird hier jedoch nicht Gberschritten.
Somit liegt fur dieses Gebaude keine wesentliche Anderung im Sinne der
derzeitig gultigen Rechtssprechung vor. Bei dem Gebaude Unterboihinger
StralRe 49 steigen in allen untersuchten Rdumen sowohl im Tag- als auch
im Nachtzeitraum die Erschitterungsimmissionen an. Eine Anhaltswert-
Uberschreitung bei gleichzeitiger Steigerung um mehr als 25 % ergibt sich
jedoch nur im Nachtzeitraum. Dies lasst sich auf das erhdhte Giterver-
kehrsaufkommen wahrend des Nachtzeitraumes zurtickfuhren. Es ergibt
sich eine maximale Erhéhung von 82 %.

Demzufolge besteht fir dieses untersuchte Gebdude dem Grunde nach
ein Anspruch auf erschitterungstechnische Vorsorgemalnahmen. Extra-
poliert man das Ergebnis auf die umliegende Bebauung, so kann ein An-
spruch fur ein weiteres Geb&ude nicht ausgeschlossen werden.

7.4.4 Abwigung der SchutzmaBRnahme

Im Bereich der Anbindung Kleine Wendlinger Kurve verlauft die Trasse
oberirdisch in leichter Dammlage. Fir den Untersuchungsbereich D be-
stehen bereits durch die Vorbelastungssituation erhebliche Belastigungen
infolge einwirkender Erschitterungen. Eine Erhéhung der Erschitterungs-
immissionen im Prognose-Planfall gegeniber dem Prognose-Nullfall ergibt
sich nur fir eines der beiden exemplarisch untersuchten Gebaude. Auf die
umliegende Bebauung extrapoliert kann lediglich fur ein zuséatzliches Ge-
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b&ude (Unterboihinger Strale 51) eine wesentliche Anderung der Erschiit-
terungsimmissionen im Prognose-Planfall nicht ausgeschlossen werden.
Eine mdégliche oberbautechnische Schutzmalinahme wéare der bereits in
Kap. 7.1.5 dargestellte optimierte Schotteroberbau. Dieser miisste jedoch
um eine relevante Minimierung zu erzielen fir alle Gleise und mit einer in
diesem Bereich auf einer Lange von ca.

L=140m

je Gleis vorgesehen werden. Dies bedeutet eine Gesamtlange von 280 m.
Hierdurch entstehen Mehrkosten von ca.

K =1.000 €/m Gleis » 280 m = 280.000 €.

Der Verkehrswert der beiden zu schitzenden Gebaude wird mit jeweils
150.000 € abgeschatzt. Somit ergibt sich ein Verhaltniswert der Kosten
zum Verkehrswert von

Verhaltniswert = 280.000 € / 300.000 € = 0,9.

Dieser Wert liegt nahezu um den Faktor 2 Uber dem Verhéltniswert von
0,5. Somit sind die Kosten auch fur den Bereich D als unverhaltnismafig
einzustufen.

8 AbschlieBende Bemerkungen

Zur Vermeidung erheblicher Belastigungen der Anwohner im Planfeststel-
lungsabschnitt 2.1a/b ist die Realisierung von SchutzmaRnahmen zur
Minderung einwirkender Erschitterungen und von sekundarem Luftschall
erforderlich. Bei der Realisierung des empfohlenen Schutzkonzeptes kann
davon ausgegangen werden, dass im gesamten Bereich der Unterfahrung
Kirchheim unter Teck (Bereich C) erhebliche Beeintrachtigungen bzw.
Belastigungen durch Erschitterungsimmissionen und sekundaren Luft-
schall vermieden werden kénnen.

Far die oberirdischen Immissionsbereiche A und D besteht dem Grunde
nach eine Anspruchsberechtigung auf erschitterungstechnische Vorsor-
gemalinahmen. Hier wird auf Grund der geringen Betroffenheit und der
Unverhaltnismafigkeit des wirtschaftlichen und technischen Aufwandes
zum Schutzzweck von einer Schutzmallnahme an der oberirdischen Tras-
se abgesehen.
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Ergénzend wird empfohlen, den Vorbehalt einzuraumen, dass im Fall ei-
nes Nachweises der Wirksamkeit anderer evtl. weniger aufwandiger Vor-
sorgemalnahmen nach Fertigstellung der Tunnelrohbauarbeiten von dem
beschriebenen Schutzkonzept abgewichen werden kann. Die Vorhabens-
tragerin ist dann in der Lage, auf der Grundlage der nach Rohbaufertig-
stellung erhéhten Prognosegenauigkeit fiir schall- und erschitterungs-
technische Aussagen das oben beschriebene Schutzkonzept einer Fein-
abstimmung zu unterziehen. Darliber hinaus besteht die Méglichkeit, am
technischen Fortschritt in den kommenden Jahren zu partizipieren und
mdglicherweise verfligbare andere Schutzsysteme einzusetzen. Dies kann
jedoch nur dann erfolgen, wenn erneut detailliert nachgewiesen wird, dass
die Anforderungen an den Immissionsschutz erfillt werden.

Dipl.-Phys. Peter Fritz Dipl.-Ing. Rolf Schneider
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1. Schritt der Beurteilung

IP maximale bewertete Schwingstirke KB....
Nr Gebidude Bereich r GN Raum 1 Raum 2 Raum 3
Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht
1 |Heinrich-Otto-StralRe 55 A 75 Ml | 0,160 | 0,160 | 0,168 | 0,168
2 |Heinrich-Otto-Stralke 52 A 33 Ml | 0,483 | 0,483 | 0,293 | 0,293 | 0,196 | 0,196
3 |Im Bruhl 8 B 26 Mi 0,170 | 0,170 | 0,135 | 0,135 | 0,237 0,2-3.7=
4 |SchitzenstraRe 5 B 28 Ml | 0,179 | 0,179 | 0,550 | 0,550 | 0,138 | 0,138
5 |Nurtinger Stralle 20 B 62 Mi 0,163 | 0,163 | 0,120 | 0,120
6 |Wohlaberen 4 C - MI N |
7 [Wohllaberen 2 C - Mi
8 |Wohllaberen 5 C - Mi
9 |Hahnweidstrae 101 C 5 MI =
T e——— e T E——
10 [Unterboihinger Stral3e 63 D 17 WA | 0,047 | 0,047 | 0,081 | 0,081 | 0,109 | 0,109
11 |Unterboihinger Stralle 49 D 12 MI | 0,879 | 0,879 | 0,938 | 0,938 | 0,979 | 0,979
Legende
KBrmax: Mmaximale bewertete Schwingstarke [-]
r: Abstand nachstgelegene Gleisachse [m]
GN: Gebietsnutzung MI:  Mischgebiet
Gl: Industriegebiet WA: Wohngebiet
GE: Gewerbegebiet SO: Sondergebiet

| ] Die Anforderungen der Norm sind erfllt

| ] Es ist noch ein weiterer Prufschritt erforderlich

Projekt:

X\Pro Jekte2\2002\02400-Wendlingen—UIm\BfaZ_‘] ab\02413\Bearbeitung\2011-11-Prognose 2025\(Zusam_2_1ab.xIs)PE2

02413 - Erschutterungstechnische Untersuchung - ABS/NBSWendlingen-Ulm, PFA 2.1ab
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L] ——— —— I
Erschiitterungen E F ET; 3
LS Q
Prognose-Nullfall 2025 BERATENDE INGEN VBl
2. Schritt der Beurteilung
IP Beurteilungsschwingstérke - KB,
Nr | Gebédude Bereich r GN Raum1 Raum 2 Raum 3
Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht
1 |Heinrich-Otto-StralRe 55 A 75 Mi 0,018 | 0,009 | 0,022 | 0,012
2 |Heinrich-Otto-Strale 52 A 38 Mi 0,060 | 0,032 | 0,039 | 0,021 | 0,031 | 0,017
—
3 |Im Bruhl 8 B 26 MI | 0,021 | 0,011 | 0,012 | 0,006 | 0,032 | 0,017
4 |SchutzenstralRe 5 B 28 MI | 0,023 | 0,012 | 0,085 | 0,045 | 0,016 | 0,008
5 |Nurtinger Stral3e 20 B 62 Mi | 0,017 | 0,009 | 0,012 | 0,007
— )
6 [Wohllaberen 4 C - Mi
7 [Wohllaberen 2 C - Mi
8 [Wohllaberen 5 C - Mi :
9 [Hahnweidstrale 101 C - Mi
=
10 |Unterboihinger StralRe 63 D 17 WA | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,006 | 0,003
11 |Unterboihinger Stral3e 49 D 12 Mi 0,065 0,052 0,051
Legende
KBgy, : Beurteilungsschwingstarke [-]
r: Abstand nachstgelegene Gleisachse [m]
GN: Gebietsnutzung MI: Mischgebiet
Gl: Industriegebiet WA: Wohngebiet
GE: Gewerbegebiet SO: Sondergebiet
I I Die Anforderungen der Norm sind erfillt
- Die Anforderungen der Norm sind nicht erfullt
Projekt: 02413 - Erschutterungstechnische Untersuchung - ABS/NBSWendlingen-Ulm, PFA 2.1ab
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Erschiitterungen ?%E?Zé
Prognose-Planfall 2025 BERATENDE INGENIEURE VBl

1. Schritt der Beurteilung

ermeﬁtefﬁﬁﬁf\aﬁaﬁ Wendlingen Ulm‘ﬂfafjab!ss‘ﬂ 5‘Eearbeltung\5511-11-5rognose %Eg\[Anlagen_ZJ ab xls]ﬂ!’_D-Damm

IP maximale bewertete Schwingstéarke KB......
Nr Gebiude Bereich| r Us | GN Raum 1 Raum 2 Raum 3
Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht
1 [Heinrich-Otto-Straflie 55 A 27 - Ml | 0,623 | 0,623 | 1,192 | 1,192
2 |Heinrich-Otto-Stralle 52 A 27 - Ml | 0,483 | 0,483 | 0,546 | 0,546 | 0,932 | 0,932
_ —
3 |[Im Bruhl 8 B 26 - Ml | 0,180 | 0,191 | 0,136 | 0,144 | 0,244 | 0,259
4 |SchutzenstralRe 5 B 28 - Ml | 0,179 | 0,179 | 0,650 | 0,550 | 0,146 | 0,155
5 |Nurtinger Stral3e 20 B | 62 - Ml | 0,163 | 0,163 | 0,120 | 0,120
= — = = —
6 |Wohllaberen 4 C 0 30 MI ] 0,188 | 0,188 | 0,239 | 0,239
7 |Wohllaberen 2 ] 29 MI ) 0,135 0,135 0,385 | 0,385 | 0,071 | 0,071
8 |Wohilaberen 5 C 23 Ml | 0,142 | 0,142 | 0,284 | 0,284 | 0,117 | 0,117
9 |HahnweidstralRe 101 C 15 25 Ml | 0,078 | 0,078 | 0,089 | 0,089
10 [Unterboihinger Stralle 63 D 17 - WA | 0,047 | 0,047 | 0,081 | 0,081 ] 0,109 | 0,109
11 |Unterboihinger Stralle 49 D 12 - Ml | 0,931 0,931 | 0,938 | 0,938 | 0,979 | 0,979
Legende
KBemax : maximale bewertete Schwingstarke [-]
Uq: Uberdeckung [m]
r: Abstand nachstgelegene Gleisachse
GN: Gebietsnutzung MI:  Mischgebiet
Gl: Industriegebiet WA: Wohngebiet
GE: Gewerbegebiet SO: Sondergebiet
I_—___] Die Anforderungen der Norm sind erfullt
| l Es ist noch ein weiterer Prifschritt erforderlich
Projekt: 02413 - Erschitterungstechnische Untersuchung - ABS/NBSWendlingen-Ulm, PFA 2.1ab
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Erschiitterungen Fﬁ E iZ%
Prognose-Planfall 2025 BERATENDE INGENIEURE VB
2. Schritt der Beurteilung
P Beurteilungsschwingstirke - KB,
Nr Gebiude Bereich| r Us | GN Raum 1 Raum 2 Raum 3
Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht
1 |Heinrich-Otto-Stralle 55 A 27 - Mi
2 |Heinrich-Otto-StralRe 52 A 27 - Mi
3 |Im Bruhl 8 B 26 - MI | 0,018 | 0,018 | 0,010 | 0,009 | 0,027 | 0,024
4 |Schutzenstralle 5 B 28 - MI | 0,019 | 0,015 | 0,072 | 0,049 | 0,014 | 0,013
5 |Nurtinger Strafl3e 20 B 62 - MI | 0,015 | 0,009 | 0,010 | 0,006
— |
6 |Wohllaberen 4 C 30 MI | 0,031 | 0,023 | 0,039 | 0,029
7 |Wohllaberen 2 C 29 Ml | 0,022 | 0,013 | 0,067 | 0,049 | 0,000 | 0,000
8 |Wohllaberen 5 C 23 MI | 0,023 | 0,014 | 0,051 | 0,036 | 0,020 | 0,012
9 [Hahnweidstrale 101 C 15 25 MI | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
10 [Unterboihinger Strale 63 D 17 - WA 0,000 | 0,000 | 0,007 | 0,007
11 |Unterboihinger Stralle 49 D 12 - Mi
Legende
KBy, : Beurteilungsschwingstarke [-]
Oy Uberdeckung [m]
r: Abstand nachstgelegene Gleisachse
GN: Gebietsnutzung MI: Mischgebiet
Gl: Industriegebiet WA: Wohngebiet
GE: Gewerbegebiet SO: Sondergebiet

[ I Die Anforderungen der Norm sind erfullt

_ Die Anforderungen der Norm sind nicht erfulit

Projekt: 02413 - Erschutterungstechnische Untersuchung - ABS/NBSWendlingen-Ulm, PFA 2.1ab
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Anderung der KBy ,-Werte =E E?Zg
r == m (&)
Prognose-Planfall abzgl. Prognose-Nullfall BERATENDE INGENIEURE VI
IP Prognose-Planfall - Prognose-Nullifall - KB,,,
Nr Gebiude Bereich| r Ui | GN Raum1 Raum 2 Raum 3
Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht
1 |Heinrich-Otto-Stralle 55 A 27 - Mi 719%
2 |Heinrich-Otto-StraRe 52 A 84% 255%
3 |Im Bruhl 8 B 26 - Mi -14% | 67% | -16% | 44% | -16% 41%
4 |Schutzenstralie 5 B 28 - Mi -16% | 21% | -15% 9% | -14% | 52%
5 |Nurtinger Strale 20 B 62 - M | -16% | -7% | -16% | -10%
———
6 [Wohllaberen 4 C 0 30 Mi
7 |[Wonhllaberen 2 C 29 Mi
8 [Wohllaberen 5 C 23 Mi
9 |Hahnweidstrafl’e 101 C 15 25 Mi
————
10 |Unterboihinger StralRe 63 D 17 - WA 0% 0% 0% 0% 7% | 111%
11 |Unterboihinger Stralke 49 D 124 - M| 11%
Legende
| | Erhéhung der Erschitterungsimmissionen < 25%
| | Erhéhung der Erschitterungsimmissionen >25%
_ Erhéhung der Erschitterungsimmissionen von mindestens
25% und Anhaltswertiiberschreitung
Projekt: 02413 - Erschitterungstechnische Untersuchung - ABS/NBSWendlingen-Ulm, PFA 2.1ab
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an L] L] - _ e —t— I
Sekundare Luftschallimmissionen i" I'E' 2
——- = (@]
Prognose-Planfall 2025 BERATENDE INGENIEURE VBI
IP Beurteilungs-Innenschallpegel - L;
Nr Gebéaude Bereich| r Us | GN Raum 1 Raum 2 Raum 3
Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht
1 |Heinrich-Otto-Stralle 55 A 27 - Mi
2 |Heinrich-Otto-Stralle 52 A 27 - Mi
_— = =]
3 [Im Bruhl 8 B 26 - Mi
4 [SchutzenstralRe 5 B 28 - Mi
5 |Nartinger Stralle 20 B 62 - Mi
— e
6 |Wohllaberen 4 C 0 30 Mi 25,3 24,6 25,8 252
7 |Wohllaberen 2 C 0 29 Ml | 25,3 24,5 26,8 26,8 22,7 22,2
8 |Wohliaberen 5 C o | 23 | M| 230 228 | 256 | 255 | 202 [NG0IEW
9 |HahnweidstralRe 101 C 15 | 25 Ml | 225 24l 7 290 20,7
— — =
10 |Unterboihinger Stralle 63 D 17 - WA
11 [Unterboihinger Stralle 49 D 12 - Mi
Legende
IP: Immissionspunkt
L,: Beurteilungs- Innenschallpegel [dB(A)]
Oq: Uberdeckung [m]
GN: Gebietsnutzung MI: Mischgebiet
Gl: Industriegebiet WA: Wohngebiet
GE: Gewerbegebiet SO: Sondergebiet
[ I Die aus der 24. BImSchV abgeleiteten Anforderungen sind erfuillt
- Die aus der 24. BImSchV ebgeleiteten Anforderungen sind nicht erfillt
Projekt: 02413 - Erschutterungstechnische Untersuchung - ABS/NBSWendlingen-Ulm, PFA 2.1ab
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Erschiitterungen !-,E E? 5

Prognose-PlanfaII 2025 - mit SchutzmafRnahme BERATENDE INGENIEURE VIB|

1. Schritt der Beurteilung

IP £ maximale bewertete Schwingstarke KB;.,..,
Nr Gebiude g SMN| r Us | GN Raum 1 Raum 2 Raum 3
Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht
1 |Heinrich-Otto-Stralte 55 A nein | 27 - Ml | 0,623 | 0623 | 1,192 | 1,192
2 |Heinrich-Otto-Strale 52 A nein | 27 - Ml | 0,483 | 0,483 | 0,546 | 0,546 | 0,932 | 0,932
3 |lm Bruhl 8 B nein | 26 - Ml | 0,180 | 0,191 | 0,136 | 0,144 | 0,244 =-0,259
4 |SchutzenstralRe 5 B | nein| 28 - MI | 0,179 | 0,179 | 0,550 | 0,550 | 0,146 | 0,155
5 [Nurtinger Stral3e 20 B nein | 62 - Ml | 0,163 | 0,163 | 0,120 | 0,120
6 [Wonhllaberen 4 C ja 0 30 MI | 0,065 | 0,055 | 0,069 | 0,069 =
7 |Wohllaberen 2 C ja 0 29 MI | 0,035 | 0,035 | 0,092 | 0,092 | 0,055 | 0,055
8 |Wohllaberen 5 C ja 0 23 Mi | 0,073 | 0,073 | 0,099 | 0,099 | 0,060 | 0,060
9 |Hahnweidstrafte 101 C | nein| 15 25 M | 0,078 | 0,078 | 0,089 | 0,089
— — - — L —_—
10 |Unterboihinger Stralle 63 D nein | 17 - WA | 0,047 | 0,047 | 0,081 | 0,081 | 0,109 { 0,109
11 |Unterboihinger Strale 49 D | nein| 12 - Ml | 0,931 ) 0,931 0,938 | 0,938 | 0,979 | 0,979
Legende
KBrmax - maximale bewertete Schwingstérke [-]
Og: Uberdeckung [m]
r: Abstand nachstgelegene Gleisachse
SMN: Schutzmalinahme, Leichtes Masse-Feder-System f;= 31,5 Hz
GN: Gebietsnutzung MI: Mischgebiet
Gl: Industriegebiet WA: Wohngebiet
GE: Gewerbegebiet SO: Sondergebiet
[ ] Die Anforderungen der Norm sind erfullt

[: Es ist noch ein weiterer Prifschritt erforderlich

Projekt: 02413 - Erschitterungstechnische Untersuchung - ABS/NBSWendlingen-Ulm, PFA 2.1ab
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Erschiitterungen Fﬁg Z%
Prognose-Planfall 2025 - mit SchutzmafRnahme BERATENDE INGENIEURE VBl
2. Schritt der Beurteilung
IP = Beurteilungsschwingstérke - KB,
2 ..
Nr Gebé&ude § SMN| r Us | GN Raum 1 Raum 2 Raum 3
Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht
1 |Heinrich-Otto-Stralle 55 A | nein| 27 - Mi
2 |Heinrich-Otto-Stralie 52 A nein | 27 - MI | 0,100 | 0,059
3 |Im Bruhl 8 B nein | 26 - Ml | 0,018 | 0,018 | 0,010 | 0,009 | 0,027 | 0,024
4 |Schitzenstrale 5 B nein | 28 - Ml | 0,019 | 0,015 | 0,072 | 0,049 | 0,014 | 0,013
5 |Nurtinger Stralle 20 B | nein| 62 - Ml | 0,015 | 0,009 | 0,010 | 0,006
= ————
6 |Wohllaberen 4 ] ja 0 30 MI | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
7 [Wohllaberen 2 C ja 0 29 MI | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
8 |Wohll&beren 5 ] ja 0 23 MI | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,0C
9 |HahnweidstralRe 101 — © neinu 15 25 Mi | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
e
10 |Unterboihinger Stralle 63 D nein 17 - WA | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,007 | 0,007
11 |Unterboihinger Stral3e 49 D nein | 12 - Mi _
Legende
KBer, : Beurteilungsschwingstarke [-]
U, Uberdeckung [m]
r: Abstand nachstgelegene Gleisachse
GN: Gebietsnutzung MI: Mischgebiet
Gl: Industriegebiet WA: Wohngebiet
GE: Gewerbegebiet SO: Sondergebiet
| I Die Anforderungen der Norm sind erfullt
- Die Anforderungen der Norm sind nicht erfllt
Projekt: 02413 - Erschitterungstechnische Untersuchung - ABS/NBSWendlingen-Ulm, PFA 2.1ab
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Sekundare Luftschallimmissionen ?F !fzg

a

Prognose-Planfall 2025 - mit SchutzmaRnahme BERATENDE INGENIEURE VBI

IP = Beurteilungs-Innenschallpegel - L ;
Nr Gebiude ® IsMN| r | Uq | ON Raum 1 Raum 2 Raum 3
@ Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht
1 |Heinrich-Otto-Stral’e 55 A nein | 27 - Mi
2 |Heinrich-Otto-Stralle 52 A nein | 27 - Mi
3 |Im Bruhl 8 B nein | 26 - Mi
4 |[SchutzenstralRe 5 B nein | 28 - Mi
5 |Nurtinger Stralle 20 B nein | 62 - Mi
e e ==
6 [Wohllaberen 4 C ja 0 30 Mi 19,0 18,2 19,7 191
7 |Wohllaberen 2 C ja 0 29 Mi 18,6 17,7 20,4 20,3 16,1 15,5
8 |Wohlldberen 5 C ja 0 23 Mi ili748 16,9 20,0 19,4 214 22,0
9 |Hahnweidstralle 101 C nein | 15 25 Mi 2255 24157 211 20,7
e

10 |Unterboihinger Strale 63 D | nein| 17 - WA
11 |Unterboihinger Stralle 49 D | nein| 12 - Mi

Legende

IP: Immissionspunkt

Ly: Beurteilungs- Innenschallpegel [dB(A)]

U,: Uberdeckung [m]

SMN: SchutzmalRnahme, Leichtes Masse-Feder-System fO= 31,5 Hz

GN: Gebietsnutzung MI: Mischgebiet

Gl: Industriegebiet WA: Wohngebiet

GE: Gewerbegebiet SO: Sondergebiet

| ] Die aus der 24. BImSchV abgeleiteten Anforderungen sind erfillt

- Die aus der 24. BImSchV ebgeleiteten Anforderungen sind nicht erfullt

Projekt: 02413 - Erschitterungstechnische Untersuchung - ABS/NBSWendlingen-Ulm, PFA 2.1ab
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Angaben zu den untersuchten
Immissionsorten

.l
i

@
m
Py
pd
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m
Z
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m
z
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m
<
m
c
b
m

1. Geschossdeckenaufbauten:

GeschoRdeckenaufbau
Nr Gebiude Bereich Raum 1 Raum 2 Raum 3
B H B H B H
1 |Heinrich-Otto-Str. 55 A X X
2 |Heinrich-Otto-Str. 52 A X X X
3 |lm Bruhl 8 B X X X
4 |Schitzenstr. 5 B X X X
5 |Nartinger Str. 20 B X X
6 |Wohllaberen 4 C X X
7 |Wohllaberen 2 C X X X
8 |Wohlldberen 5 C X X X
9 |Hahnweidstr. 101 C X X
10 |Unterbohinger Str. 63 D X X X
11 |Unterbohinger Str. 49 D X X X
Legende: B: Betondecke
H: Holzbalkendecke
Der Deckenaufbau wurde vor Ort aufgrund des subjektiven Eindrucks abgeschatzt.
Projekt: 02413 - Erschutterungstechnische Untersuchung - Wendlingen - Uim PFA 2.1ab
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Angaben zu den untersuchten = g’ s ___-—E é
Immissionsorten E EREE =5

2. Nutzung und Geschosslage

Nutzung und Geschosslage
Nr Gebéude Bereich Raum 1 Raum 2 Raum 3
Lage Nutz. Lage Nutz. Lage Nutz.
1 |Heinrich-Otto-Str. 55 A EG Kind. 1:0G | Schiaf.
2 |Heinrich-Otto-Str. 52 A EG Wohn. | 1.0G | Wohn. DG Wohn.
3 |lm Brahl 8 B EG | Schlaf. | 1.0G | Essz. DG | Schiaf.
4 |Schitzenstr. 5 B EG Arbeit. | 1.0G | Wohn. DG Schlaf.
5 [Nartinger Str. 20 B EG Wohn. | 1.0G | Wohn.
6 |Wohllaberen 4 C EG Wohn. DG Wohn.
7 |Wohllaberen 2 C EG Schlaf. | 1.0G | Arbeit. DG Kind.
8 [Wohllaberen 5 C EG Arbeit | 1.0G | Kind. | 220G | Kind.
9 |Hahnweidstr. 101 C EG Mensa | 1.0G | Hérs.
10 [Unterbohinger Str. 63 D EG Wohn. | 1.0G | Wohn. | 6.0G | Wohn.
11 [Unterbohinger Str. 49 D 1.0G | Schlaf. | 2.0G | Schlaf. | 2.0G | Schiaf.
Legende:
Lage: Geschosslage des untersuchten Raumes
Nutz.: Nutzung der untersuchten Raume

Arbeit. - Arbeitszimmer

Schlaf. - Esszimmer

Kind. - Kinderzimmer

Wohn. - Wohnzimmer

Hors. - Horsaal

Essz. - Esszimmer

Projekt: 02413 - Erschutterungstechnische Untersuchung - Wendlingen - Um PFA 2.1ab
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Ubertragungsdifferenz
Erdreich - Fundament

ITZ]
EELE:

ATENDE INGENIEURE VBI

|
yhil

m
X

E

Gebaude: 1-2 geschossige / mehrgschossige Gebaude in Massivbauweise
Schwingrichtung: z

Quelle: LIS Nr. 107 Nordrhein-Westfalen, Bild 7.8a

Typische Minderung von Erschitterungen vom Erdreich auf das Gebaudefundament

40
30 .' | {
|
| == 1-2 geschossige Gebzude
4 == mehrgeschossige Gebaude
20 | ! ; ;
|
| I
10 l| t —

. Ubertragungsfaktor T2 [dB]
o

o
) .
1
T

30 + ! e | s T

-40
8 16 31,5 63 125 250

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Projekt: 02413 - Erschitterungstechnische Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen-Ulim PfA 2.1ab
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unkorrigiertes Emissionsspektrum 5 ﬁg ?? 5
ICE’ unterl rd|SCh BERATENDE INGENIEURE V(B?
MeRpunkt: Tunnelwand Zugart: ICE
Schwingrichtung: y Quelle:  Einmalbergtunnel
Geschwindigkeit 250 km/h Sidportal
80
f/Hz | v/dB
5 37,5
70 6,3 | 35,7
8 35,7
10 35,7
60
] 12,5 | 35,7
: | 16 35,7
- i
50 L i 20 35,7
g ] 25 | 423
R 315 | 424
T -
20 ﬁ 40 | 46,3
21~ / \ 50 | 537
£ | —
* | 63 55,6
30 4+ 80 52,7
100 | 51,8
125 | 493
20
160 | 39,3
200 | 35,6
] 250 | 34,7
10 4—
1 315 | 34,8
400
——— —— |
0 - : ; - ; : Summe| 60,6
8 16 31,5 63 125 250
Terzmittenfrequenz f [Hz]
Projekt: 02413 - Erschitterungstechnische Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen-Ulm PfA 2.1ab
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unkorrigiertes Emissionsspektrum

Giiterzug, unterirdisch

FRITZ

BERATENDE INGENIEURE VI

Terzmittenfrequenz f [Hz]

MeRBpunkt: Tunnelwand Zugart: Intercargo - Messzug
Schwingrichtung: y Quelle:  Kriebergtunnel
Geschwindigkeit 150 km/h NBS Wirzburg - Hannover
80
flHz | v/dB
5 82,8
70 6,3 | 30,3
8 28,7
. 10 | 28,5
60 1
, ' 12,5 | 29,7
| | 16 | 338
. 20 | 31,6
T 25 | 341
5 N :
% "*'"\ 315 | 357
210 40 | 417
3 /
5 / 50 | 458
31 /\/ 63 | 59,8
e N— 80 | 59,6
' 100 | 49,7
. 125 | 46,3
20 =
160 | 44,6
200 | 453
N 250 | 447
315 | 41,6
1 400
0 ' . ' Summe| 63,4
16 31,5 63 125 250

Projekt: 02413 - Erschutterungstechnische Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen-Ulm PfA 2.1ab
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unkorrigiertes Emissionsspektrum ==== ?i I
IC, unterirdisch B &
BERATENDE INGENIEURE VBI
MeBpunkt: Tunnelwand Zugart: IC
Schwingrichtung: y Quelle: Einmalbergtunnel
Geschwindigkeit 180 km/h Sudportal
80
flHz | v/dB
| — |
] 5 23,5
7°_ 6,3 | 26,3
8 28,7
soll I I 1 N 10 7). 28.5
: 12,5 | 29,7
| 16 | 33,8
5 ' 20 35,4
T | 25 33,7
% 315 | 41,7
50 J 40 | 466
) \\.
.-§= 50 55,5
3 63 | 61,4
7 SS—cpas 80 | 60,2
/ 100 | 51,9
1 125 | 47,7
20 +
] 160 | 451
200 | 414
. 250 | 38,7
315 | 376
400
0 + ! ! - - T Summe 65,0
B 16 31,5 63 125 250
Terzmittenfrequenz f [Hz]

IProjekt: 02413 - Erschitterungstechnische Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen-Ulm PfA 2.1ab
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unkorrigiertes Emissionsspektrum = - T
IC, unterirdisch !'Ei E ZS

BERATENDE INGENIEURE VBI

MeRBpunkt: Tunnelwand Zugart: IC
Schwingrichtung: y Quelle: Einmalbergtunnel
Geschwindigkeit 160 km/h Sidportal
80
flHz | v/dB
) 5 235
e 1 6,3 | 26,3
8 246
/'\\ 10 | 285
60 -—
12,5 | 29,7
16 28,3
50k 20 31,2
g | 25 33,0
3 315 | 416
5o 40 | 496
B 3\
3 . 50 | 557
a | 63 | 636
VI AY = 80 | 624
‘/\ 100 | 55,8
125 | 49,2
20
160 | 43,8
200 | 416
104 250 | 38,2
315 | 36,6
400
- I — e e
0 - - : : - | Summe| 67,0
8 16 31,5 63 125 250

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Projekt: 02413 - Erschutterungstechnische Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen-Uim PfA 2.1ab
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Terzmittenfrequenz f [Hz]

unkorrigiertes Emissionsspektrum === ? z I
QrE E
NV, oberirdisch S ESE &
BERATENDE INGENIEURE VBI
MeRBpunkt: 8 m Abstand Zugart: Nahverkehrszug
Schwingrichtung: z
Geschwindigkeit 125 km/h Quelle:  Erschitterungtechn. Untersuchung
Gleis: 1 Ringsheim, Karlsruhe-Basel
80
flHz | v/dB
] L 5 42,3
0T 6,3 | 42,8
: | / 8 | 505
, M 10 | 585
60 4 —
\ 12,5 | 63,7
'\ 16 | 63,3
. 20 | 60,9
T 25 | 65,2
% 1 31,5 | 64,8
1 | 40 | 68,1
s 1 50 | 72,0
3 ] 63 | 705
03 \ 80 | 654
* 1 100 | 61,8
125 | 55,2
20 - | —l
160 | 48,2
200 | 36,5
04 250 | 26,6
315 | 21,1
400
0 ; : ; * ; Summel 771
8 16 31,5 63 125 250

Projekt: 02413 - Erschitterungstechnische Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen-Ulm PfA 2.1ab
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unkorrigiertes Emissionsspektrum i E S== T
GZ, oberirdisch F ¥

BERATENDE INGENIEURE VB

MeRpunkt: 8 m Abstand Zugart: Guterzug

Schwingrichtung: z

Geschwindigkeit 100 km/h Quelle:  Erschitterungstechn. Untersuchung
Gleis: 1 Rodgaustrecke bei Offenbach

f/lHz | v/dB
j | A /\ 5 | 373
¥ i VAR 6,3 | 37,1
| \ 8 | 46,7
/ \ 10 | 449
i I & ' 12,5 | 42,4
16 | 485
/ T
g | ,
- /\/ 31,5 | 67,0
%o 40 | 72,9
;g I ’J \ 50 | 69,6
3 \ 63 | 74,5
. \ 80 | 71,0
100 | 68,0
125 | 61,4
1 160 | 586
200 | 47,9
i 250 | 36,9
' 315 | 280

_ 400
: z:s 1:6 31r,5 63 1;5 2;0 ST A

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Projekt: 02413 - Erschutterungstechnische Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen-Uim PfA 2.1ab
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unkorrigiertes Emissionsspektrum ==& $i%
ICE oberirdisch NSl &
BERATENDE INGENIEURE VBI
MeRBpunkt: 8 m Abstand Zugart: ICE
Schwingrichtung: z
Geschwindigkeit: 160 km/h Quelle: Messung Strecke Hannover - Géttingen
Gleis: 1 Bericht Nr. 93176
Mittelwert
80
fl[Hz | v/dB
] 5 452
70 ¢ 6,3 | 45,0
| 8 | 519
] 10 | 50,7
60 1 12,5 | 46,8
’ 16 | 61,0
20 | 68,7
S 25 | 68,2
g | 315 | 692
2 40 | 732
&0 50 | 77.1
g 63 ||l 73,7
3 | 80 | 72,6
i 100 | 67,3
125 | 64,0
160 | 55,6
i ; 200 | 51,0
250 | 43,6
315 | 357
°1 400
0 -+ } } t } +—
8 16 31,6 63 125 250
Terzmittenfrequenz f [Hz]
Projekt: 02413 - Erschitterungstechnische Untersuchung ABS/NBS Wendlingen-Ulm PFA 2.1ab
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unkorrigiertes Emissionsspektrum 5 % ?? i
IC oberirdisch SEEEE A
BERATENDE INGENIEURE VBI
MeRpunkt: 8 m Abstand Zugart: |IC
Schwingrichtung: z
Geschwindigkeit: 156 - 160 km/h Quelle: Korperschallmessungen
Gleis: 1 bei Gessersthausen
Mittelwert
90 + =
f/lHz | v/dB
|
] 5 44,8
o1 63 | 47.9
8 50,2
01 10 | 62,1
] 12,5 | 67,6
16 | 70,2
ey T 20 | 68,3
25 | 70,4
g 31,5 | 71,5
50
2 40 | 69,3
] 50 | 70,6
g
S04 63 | 73,5
@ 80 | 72,9
100 | 644
1 125 | 51,1
160 | 40,9
] 200 | 35,2
20 4
! 250 | 25,6
315 | 16,9
10+ 400
Summe| 80,6
0 - -+ } . t i t
8 16 315 63 125 250
Terzmittenfrequenz f [Hz]
Projekt: 02413 - Erschitterungstechnische Untersuchung ABS/NBS Wendlingen-Ulm PFA 2.1ab
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.. . - T
Emissionsdifferenz E E - ?ﬁ 5
FormA-B ey -NE Eg
Form A: Rechteckig Form B: Rechteckig
Gleiszahl A: 1 Gleiszahl B: 2
typische Emissionsdifferenz von 1-gleisigem Tunnel gegeniber 2-gleisigem Tunnel
40
f/lHz | v/dB
————
5
30
6.3 -3,0
8 -3,0
10 -3,0
20
125 | -3,0
16 -3,0
- 20 -3,0
g 25 -3,0
= e 315 | -3,0
3
£o - 40 -2,0
% » i drm i / 50 -1,0
3 63 | 0,0
-10 80 1,7
100 3,3
125 5,0
-20 160 5,0
200 5,0
250 5,0
i 315 | 5,0
-40
8 16 31.5 63 125 250
Terzmittenfrequenz [Hz]

IProjekt: 02413 - Erschutterungstechnische Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen-Ulm PfA 2.1ab
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Emissionsdifferenz E E = ?g ’é
Max-Hold - RMS-fast MeRverfahren === 5

BERATENDE INGENIEURE VBI

Messart A: Max-Hold MeRart B: RMS-fast

typische Differenz vom MeRverfahren "Max-Hold" gegentiber dem "RMS-fast"

40
flHz | v/dB ‘
5
% 63 | 50
8 50
10 50
? 125 | 5,0
16 5,0
N a2 g o 20 50
10 — Pt ’
= 25 50
P..‘,'i' R TOReR R Ak 315 | 5,0
%o 40 7,5
£ 50 | 10,0
u% 63 10,0
10 80 10,0
100 | 10,0 i
125 | 10,0
-20 160 | 10,0
200 | 10,0
250 | 10,0
-30 315 | 10,0
“ 8 16 31.5 63 125 250
Terzmittenfrequenz [Hz]
Projekt: 02413 - Erschutterungstechnische Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen-Ulm PfA 2.1ab
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Emissionsdifferenz bei =&
-y o = =
GeSChWIndlgkeltsanderung BERATENDE INGENIEURE VBI

Schwingrichtung: z

10

Geschwindigkeitskurrektur [di]
o

-10

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

Geschwindigkeitsdifferenz dv [km/h]

km/h | v/dB
-35 | -1,8
-30 | -1,5
-25 | -1,3
-20 | -1,0
-15 | -0,8
-10 | -0,5
-5 |-03

0,0

0,3

10 | 05

15 |1 0,8

20 | 1,0

25 | 1,3

30 | 1,56

35 | 18

Projekt: 02413 - Erschutterungstechnische Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen-Ulm PfA 2.1ab
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Ubertragungsdifferenz ? ; Z
kY =
Dammilage - Ebene EERATENDE INGENIZURE VEY

Quelle: Materialien Nr. 22, Erschitterungen und Kérperschall
des landgebundenen Verkehrs, Essen 1995

fiHz | v/dB

: 5 | 00

6,3 | 0,0

30 4+ 8 0,0

10 | -1,7

12,5 | -3,3

2 i 16 | -5,0

20 | -6,7

| 25 | -8,3

2 31,5 |-10,0

E 40 |-117

5 o0 ,- i 50 |-13,3

5 \ / 63 |-15,0

E B | / 80 |-11,7

l / 100 | -8,3

. , 125 | 5,0

P . 160 | -3,3

| 200 | -1,7

250 | 0,0

0 315 | 0,0
-40

8 16 31,5 63 125 250

Terzmittenfrequenz [Hz]

Projekt: 02413 - Erschutterungstechnische Untersuchung ABS/NBS Wendlingen-Ulm PFA 2.1ab
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. . = 1 i
A Emissionen Aund B |EE Eﬁé
[
Ermittlung des Emissionsspektrums A tEhOE [EtEIRE Ve
Bereich: A (Heinrich-Otto-Str.) - Strecke 4813
P Prognose- A Ausgangs-
Parameter Emissionsspektrum Emissionsspektrum
IK1_|Betrieb Zuggattung AB (ICE) _ ICE
K2 Geschwindigkeit 250 km/h 250 km/h
K3 |Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Weichenbereich nein nein
K5 Oberbau
K6 |Tunnel Tunnelform
K7 |Bauwerk Wandstéarke
K8 Tunnelgriindung
K9 Bodenverhiltnisse
K10 Emissionspunkt
K11 |Sonstiges MeRverfahren Max-Hold Max-Hold
K12 Dammlage ja nein
K13
K14
K15
AusgangsspektrumindB  Vo=5*10"m/s
@I&:& 8 ] 10 113 |16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 ]
450| 519 507] 468] 610] 687 682 692 732 771| 737| 726] 67,3] 64,0] 556] 510 436] 357| 81,6
Beriicksichtigte Korrekturen in dB
fHz][6,3 | 8 [ 10 [ 13 [ 16 [ 20 | 25 [ 32 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | MW
L
L,
LK3
LK4
LK5
LKG
LK7
LKB
Lo
I-K10
I-K11
L2 00 ] 00| -17]-33]-50] -67]-83]-100]-11,7]-133]-150]-11,7] -83 | -50| -33] -1.7] 00 | 00
Lk1s
Lk1a
K15
Prognosespektrum indB ~ V,=5"10"m/s
flHz]| 6,3 | 8 [10 [ 13 [ 16 [ 20 [ 25 [ 32 [40 |50 [ 63 [ 80 [100 [125 |160 | 200 |250 315 |
450| 519] 49,0] 435] 560f 62,0] 59,9| 592| 61,5] 638| 587| 609 590] 59,0] 52,3| 49,3] 436] 357] 70,7
Projekt: 02413 - Erschitterungstechnische Untersuchung ABS/NBS Wendlingen-Uim PFA 2.1ab
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A Emissionen R Regionalzug ;EEE?E

Ermittlung des Emissionsspektrums BERATENDE INGENIEURE V
Bereich: A (Heinrich-Otto-Str.) - Strecke 4813
F'Frognose- A Ausgangs-
Parameter Emissionsspektrum Emissionsspektrum

K1_|Betrieb Zuggattung R Regionalzug IC
K2 Geschwindigkeit 160 km/h 160 km/h
K3 |Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Weichenbereich nein nein
K5 Oberbau
K6 §Tunnel Tunnelform
K7 |Bauwerk Wandstarke
K8 Tunnelgriindung
K9 Bodenverhiltnisse
K10 Emissionspunkt
K11 jSonstiges MeRverfahren Max-Hold Max-Hold
K12 Dammlage ja nein
K13
K14
K15
Ausgangsspektrum in dB V,=5*10" m/s
fiHz]16,3 | 8 |10 [ 13 [16 |20 [ 25 [ 32 [ 40 | 50 | 63 [ 80 [100 [125 |160 [ 200 |[250 [315 | &

49,.8| 550 51,6] 644| 733 733] 739| 76,1 77,8] 79,9] 795| 806| 73,5 643] 606| 558 464| 395 87,0

Berucksichtigte Korrekturen in dB
[Hz]y6,3 | 8 [ 10 | 13 | 16 | 20 [ 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 |100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | MW

Lks
LKB
LK10

I-K11
Lz 00] 00 -17]-33]-50] -67] -83|-10,0|-11,7|-13,3] -150[-11,7| -83| -50] -33| -1,7| 00 | 0,0

I-K13

I-K14
LK15

Prognosespektrum in dB V=56*10"m/s

f[Hz]){6,3 | 8 [ 10 [ 13 [ 16 [ 20 |25 |32 [40 [ 50 | 63 | 80 [100 {125 {160 | 200 [250 {315 é
49.8| 550| 499| 61,1] 683| 666| 656| 66,1 66,1 666| 64,5 689 652 593| 573| 54,1 464 395| 76,5

Projekt: 02413 - Erschitterungstechnische Untersuchung ABS/NBS Wendlingen-Uim PFA 2.1ab
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" " e . N
A Emissionen D (IC) =E=ET o 6
_ o E LS & iu
Ermittlung des Emissionsspektrums BERATENDE INGENIEURE VBI
Bereich: A (Heinrich-Otto-Str.) - Strecke 4813
P Prognose- A Ausgangs-
Parameter Emissionsspektrum Emissionsspektrum
K1_|Betrieb Zuggattung WIC) IC
K2 Geschwindigkeit 200 km/h 160kmh |
K3 [Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Weichenbereich nein nein
K5 Oberbau
K6 |[Tunnel Tunnelform
K7 |Bauwerk Wandstéarke
K8 Tunnelgriindung
K9 Bodenverhiltnisse
K10 Emissionspunkt
K11 |Sonstiges MeRBverfahren Max-Hold Max-Hold
K12 Dammlage ja nein
K13
K14
K15 |
AusgangsspektrumindB  Vo=5*10"m/s
z]1 63 | 8 10 |13 |16 [ 20 | 25 | 32 |40 | 50 | 63 | 80 |100 |125 |160 |200 | 250 [315 | &
A | 498] 550] 516] 644] 733] 733| 739] 76,1 77,8] 799 795 806| 735] 64,3] 60,6] 558] 46,4 395| 87,0
Berucksichtigte Korrekturen in dB
f[Hz 8 10 [ 13 |16 |20 |25 |32 |40 [ 50 [ 63 | 80 [100 |125 | 160 | 200 | 250 | 315 || MW
L1
Lo § 20| 20| 20| 20| 20| 20§ 20f 20 20] 20]20]20]20]20]20]20]20f020
Lks
LK4
LK5
(T
I-K7
LK8
LKQ
LK10
LK11
Lki2f 00| 00| -1,7| -33]| -50| -6,7 | -83]-10,0f-11,7]{-133]| -15,0]-11,7] -83 | -50 -33| -1,7| 00 | 0,0
Lk1s
I-K14
Li1s
Prognosespektrum in dB Vo=5*10" m/s
[Hz 8 |10 |13 [ 16 | 20 |25 |32 |40 | 50 | 63 | 80 |100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 ¢
P | 518 57,0] 51,9] 63,1 70,3] 686| 67,6] 68,1 681 686 665 709 672] 613| 593| 56,1] 484] 41,5] 785
Projekt: 02413 - Erschitterungstechnische Untersuchung ABS/NBS Wendlingen-Ulm PFA 2.1ab
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. = . —— —
AundB | Emissionen R Regionalzug ?E;?z z
= = r
Ermittlung_; des Emissionsspektrums BERATENDE INGENIEURE VB
Bereich: A (Heinrich-Otto-Strale) und B (Giterzuganbindung) - Strecke 4600
P Prognose- A Ausgangs-
Parameter Emissionsspektrum Emissionsspektrum
K1 _ |Betrieb Zuggattung RI, Rk NV
K2 Geschwindigkeit 110 km/h 125 km/h
K3 |Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Weichenbereich nein nein
K5 Oberbau Schotter Schotter
K6 |Tunnel Tunnelform
K7 |Bauwerk Wandstérke
K8 Tunnelgriindung
K9 Bodenverhiltnisse
K10 Emissionspunkt 8 m 8m
K11 |Sonstiges MeRverfahren Max-Hold Max-Hold
K12
K13
K14
K15 |
Ausgangsspektrum in dB Vo=5*10" m/s
f[Hz][ 6,3 | 8 ] 10 | 13 | 16 | 20 | 25 | 32 1 40 | 50 | 63 | 80 | 100 160 | 200 | 250 [ 315 ¢
A | 428] 505 585 637] 633] 609 652 648 681] 720] 705] 654 618 482| 365 266 21.1] 77,1
Beriucksichtigte Korrekturen in dB
FHz][ 6,3 | & [ 10 [ 13 | 16 | 20 [ 25 | 32 [ 40 | 50 | 63 | 80 100 160 | 200 | 250 | 315 | MW
Lki
Le. | 08} -08]-08]-08]-08]-08|-08]-08]-08]-08]|-08]-08]-08 -08 ] -08]-08]-08
Lis
(T
Lks
Lks
Lys
Lks
Lks
Lk1o
L1
L1z
Ly13 .
I-K14
l-K15
Prognosespektrum in dB Vp=5*10"m/s
f[Hz]|6,3 8 |10 [ 13 |16 [ 20 |25 [ 32 [ 40 | 50 | 63 | 80 |100 160 | 200 [250 (315 &
P | 421] 4938| 578 630| 626| 602 645 64,1 674 713| 698| 64,7 61,1 545] 47,5 358 259| 204] 76,4

Projekt:

02413 - Erschutterungstechnische Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen-Ulm PfA 2.1ab
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. . —— T
Aund B Emissionen NGZ =EEETT 2
= I NG
Ermittlung des Emissionsspektrums BERATENDE INGENIEURE VBI
Bereich: A (Heinrich-Otto-Straf3e) und B (Guterzuganbindung) - Strecke 4600
P Prognose- A Ausgangs-
Parameter Emissionsspektrum Emissionsspektrum
K1 |Betrieb Zuggattung NGZ GZ
K2 Geschwindigkeit 90 km/h 100 km/h
K3 |Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Weichenbereich nein nein
K5 Oberbau Schotter Schotter
K6 |Tunnel Tunnelform
K7 |Bauwerk Wandstéarke
K8 Tunnelgrﬁndung
K9 Bodenverhiltnisse
K10 Emissionspunkt 8m 8m
K11 |Sonstiges MeRverfahren Max-Hold Max-Hold
K12
K13
K14
K15
Ausgangsspektrum in dB Vo=5*10" m/s
z]{6,3 | 8 |10 [ 13 [ 16 |20 [ 25 | 32 [ 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 |315 é
A | 371| 46,7] 449| 42,4| 485] 525| 578 67,0 729| 696 745 71,0] 680] 614] 586 479 369 280| 79,2
Berucksichtigte Korrekturen in dB
Z][ 6.3 | 8 | 10 | 13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 ] 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | MW
Ly
L.f|05|-05]|-05|-05]-05f-05)-05[-05]|]-05|-05|-05|-o05|-05|-05|-05]|-05]|-05]-05
Lks
Lks
Lks
Lke
Lks
Lks
Lks
L k1o
Lk
Ly12
Lk1s
Lk1s
Ly1s
Prognosespektrum in dB V,=5*10" m/s
ms,:& 8 10 |13 [ 16 | 20 | 25 | 32 [ 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 [ 160 | 200 | 250 | 315 é
P | 366| 462| 44.4] 419] 480] 520] 57,3 665 724 69,1] 740] 705| 67,5] 609| 58,1| 474| 364 275 787
Projekt: 02413 - Erschitterungstechnische Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen-Ulm PfA 2.1ab
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Aund B Emissionen FGZ EEE Tz :
= = ém
Ermittlung_; des Emissionsspektrums BERATENDE E VBl
Bereich: A (Heinrich-Otto-Strale) und B (Guterzuganbindung) - Strecke 4600
P Prognose- AAusgangs-
Parameter Emissionsspektrum Emissionsspektrum
K1 |[Betrieb Zuggattung FGZ GZ
K2 Geschwindigkeit 100 km/h 100 km/h
K3 |Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Weichenbereich nein nein
K5 Oberbau Schotter Schotter
K6 |Tunnel Tunnelform
K7 |Bauwerk Wandstérke
K8 Tunnelgriindung _
K9 Bodenverhiéltnisse
K10 Emissionspunkt 8 m 8m
|K11 |Sonstiges MeBverfahren Max-Hold Max-Hold
K12
K13
K14 |
K15
Ausgangsspektrum in dB Vo=6*10" m/s
f[Hz 8 |10 |13 [16 | 20 [ 25 [ 32 [ 40 | 50 | 63 | 80 | 100 [125 [160 | 200 | 250 | 315 ¢
A | 371 467| 449 424| 485| 525 57,8 670 729] 696 745 71,0 680| 61.4] 586 47,9 369 280] 79,2
Berucksichtigte Korrekturen in dB
EG,:& 8 10 [ 13 |16 | 20 | 25 [ 32 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 |125 | 160 | 200 | 250 315 | MW
Lks
L.
Lks
Lka
Lks
[ Lks
Ly
Lis
)
Ly1o
L k11
Lk1z
Lki3
I-K14
l-K15
Prognosespektrum in dB Vp=6*10"m/s
f[Hz 8 10 (13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 |100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 é
P | 37.1] 467 449| 424 485| 525| 57.8| 670] 729| 696| 745| 710 e680] 614| 586| 479 369| 280] 792
Projekt: 02413 - Erschitterungstechnische Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen-Ulm PfA 2.1ab
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Aund B Emissionen SFGZ =EEEFTT
=E ESRE S &=c
Ermittlung des Emissionsspektrums BERATENDE INGENIEURE VEI
Bereich: A (Heinrich-Otto-StralRe) und B (Guterzuganbindung) - Strecke 4600
P Prognose- A Ausgangs-
Parameter Emissionsspektrum Emissionsspektrum
[K1_|Betrieb Z ggattung SFGZ GZ.
K2 Geschwindigkeit 110 km/h 100 km/h
K3 |Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Weichenbereich nein nein
K5 Oberbau Schotter Schotter
K6 |Tunnel Tunnelform
K7 |Bauwerk Wandstarke
K8 Tunnelgriindung
K9 Bodenverhiltnisse
K10 Emissionspunkt 8 m 8m
|K11 Sonstiges MeBverfahren Max-Hold Max-Hold
K12
K13
K14
K15
Ausgangsspektrum in dB V,=5*10"m/s
Ele,s 8 |10 | 13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | o
A | 371 467 449 424] 485| 525| 57.8] 67,0 729 696 745] 71,0] 680| 614 586] 47,9 369 280 79,2
Beriucksichtigte Korrekturen in dB
Es,s 8 [10 [13 [ 16 | 20 [ 25 | 32 [ 40 [ 50 | 63 [ 80 [100 [125 [ 160 | 200 {250 | 315 [ mwW
Lis
L. § 05| 05 ] o5 ] 05| 05]05|05)]05]os5|os5]|]os5|o5]|05|]os5)os5]os5]o0s5]os
Lis
LK4
LK5
LKG
LK7 =
LK8
LK9
I-K1'J
I-K11
LK12
I'-K13
LKM
I—K15
Prognosespektrum in dB Vo=5*10" m/s
fHz][ 6,3 | 8 | 10 | 13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | &
-P-! 376| 47.2] 454] 42,9] 490 530| 583 675| 734] 701| 750] 71,5 685 619 59,1| 484] 374| 285] 797

Projekt: 02413 - Erschutterungstechnische Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen-Ulm PfA 2.1ab
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c Emissionen A und B ?EE?Z =
= (G
Ermittlung des Emissionsspektrums BERATENDE INGENIEURE VB
Bereich: C Kirchheim unter Teck
P Prognose- A Ausgangs-
Parameter Emissionsspektrum Emissionsspektrum
K1_|Betrieb Zuggattung A B (ICE) _ ICE
K2 Geschwindigkeit 250 km/h 250 km/h
K3 |Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Weichenbereich nein nein
K5 Oberbau feste Fahrbahn feste Fahrbahn
K6 |ITunnel Tunnelform 1 gleisig rund 2 gleisig, rund
K7 _|Bauwerk Wandstéarke
K8 Tunnelgriindung
K9 Bodenverhiltnisse
K10 Emissionspunkt Tunnelwand Tunnelwand
K11 |Sonstiges MeRverfahren Max-Hold RMS-fast
K12
K13
K14
K15
Ausgangsspektrum in dB Vo=5*10" m/s
zl[6,3 | 8 |10 | 13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 é
357| 357 357 357| 357| 357| 423| 42,4] 463| 537] 556| 527| 518 493] 393] 356] 347] 348] 60,6
Berlcksichtigte Korrekturen in dB
Es,s 8 [ 10 [13 |16 20 |25 | 32 [ 40 [ 50 | 63 | 80 |100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | mw
L ki
Lkz
Lks
Lks
| Lis
Lys | 30| 30| -30] -30]-30]-30]-30]-30]-20f-10[00]17]33]50]50]50]s0]s50] o2
Lks
Lks
Lks
I-K1o
Lein] 50 [ 50 50] 50 50| 50] 50| 50 75| 100] 100] 100] 10,0} 100} 100} 100] 100} 100] 7.6
Lk12
Lk13
Li1s
LK15
Prognosespektrum in dB V,=5*10" m/s
Eﬂﬁ 8 | 10 | 13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 ] 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 ]
37,7] 377| 377 37,7] 37,7| 377 443| 44.4] 518] 627] 656] 64,4] 651 643 543] 506] 497 498 718

Projekt:
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. . —— T
o Emissionen D ====TT =
E Sem =sa=G
Ermittlung des Emissionsspektrums BERATENDE INGENIEURE VBI
Bereich: C Kirchheim unter Teck
P Prognose- A Ausgangs-
Parameter Emissionsspektrum Emissionsspektrum
K1 |Betrieb Zuggattung D (IC) IC
K2 Geschwindigkeit 200 km/h 180 km/h
K3 |Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Weichenbereich nein nein
K5 Oberbau feste Fahrbahn feste Fahrbahn
K6 |Tunnel Tunnelform 1 gleisig rund 2 gleisig, rund
K7 |Bauwerk Wandstérke
K8 Tunnelgriindung
K9 Bodenverhiltnisse
K10 Emissionspunkt Tunnelwand Tunnelwand
K11 |Sonstiges MeRBverfahren Max-Hold RMS-fast
K12
K13
K14
(K15 |
Ausgangsspektrum in dB Vp=5*10" m/s
ms,s 8 [10 |13 [16 [ 20 | 25 [ 32 [40 | 50 | 63 | 80 [ 100 | 125 [ 160 [200 | 250 | 315 ¢
263| 287| 285| 29,7 338| 354| 33,7] 41,7 466| 555 614] 602 51,9 47,7] 451| 414| 387| 376| 65,0
Berticksichtigte Korrekturen in dB
f[Hz]] 6,3 | 8 | 10 | 13 1 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 ] 63 | 80 1100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | MW
I-K1
Lo 10f 10| 10]10f10]10]10]10[10]10]10] 10| 10]10[ 10| 10] 10] 10
Lks
LK4
LKS
Ls | 30| 30 -30|-30] 30| -30]|-30|-30|-20|-10f 00| 17| 33|50]50]50]|50]|50] 02
L7
Lks
Lk
L k1o
L1} 50| 50] 50| 50| 50| 50| 50| 50| 75| 100f 100] 100 100| 10,0} 10,0 100| 10,0| 100} 7.6
Lk1z
Lk1s
Lk1a
K15
Prognosespektrum in dB Vp=5*10" m/s
z]| 6,3 | 8 10 | 13 [ 16 [ 20 |25 [ 32 [ 40 [ 50 [ 63 | 80 |100 | 125 [160 | 200 [ 250 | 315 é
293| 317] 31,5] 327| 36.8| 384| 36,7| 447 531| 655| 724] 72,9] 662| 637| 61,1] 574| 54,7 536] 76,9}
Projekt: 02413 - Erschitterungstechnische Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen-Ulm PfA 2.1ab
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c Emissionen R Regionalzug 5"Ei=%
= = G
Ermittlung_; des Emissionsspektrums BERATENDE INGENIEURE VBI
Bereich: C Kirchheim unter Teck
P Prognose- A'Ausgangs-
Parameter Emissionsspektrum Emissionsspektrum
K1 _|Betrieb Zuggattung R Regionalzug IC
K2 Geschwindigkeit 160 km/h 160 km/h
K3 |Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Weichenbereich nein nein
K5 Oberbau feste Fahrbahn feste Fahrbahn
K6 |[Tunnel Tunnelform 1 gleisig rund 2 gleisig, rund
K7 |Bauwerk Wandstérke
K8 Tunnelgriindung _
K9 Bodenverhiltnisse
K10 Emissionspunkt Tunnelwand Tunnelwand
K11 {Sonstiges MeRverfahren Max-Hold RMS-fast
K12
K13 Vs
IK14
K15
Ausgangsspektrum in dB Vp=5*10" m/s
f[Hz]| 6,3 8 10 | 13 |16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 [ 80 |100 |125 | 160 | 200 | 250 |315 é
A | 263] 246| 285| 297| 283 31,2] 330| 41,6 496] 557] 63,6 62,4] 558 492| 438] 416] 382 366| 67,0
Bericksichtigte Korrekturen in dB
EW"B_WO 13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | MW
L1
Lk,
Lys
LK4
LKS
Lus | 30| 3030 -30]-30(-30] 30| 30| 20 -10f 00| 17| 33| 50| 50| 50| 50| 50| 0,2
Lk7
| Lxe
Lke
Lk1o
Lxnl 50| 50] 50| 50| 50| 50| 50| 50| 75| 100] 100 100 100 100 100] 100] 100 100} 76
Lk12
L3
Licis
Li1s
Prognosespektrum in dB Vo=5*10"m/s
z]|6,3 [ 8 [10 | 13 |16 | 20 | 25 | 32 [ 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | o
P | 283| 266 305] 31,7] 303| 332] 350] 436| 551| 647 736| 741] 69,1] 642| 588| 566| 532| 516 78,1
Projekt: 02413 - Erschitterungstechnische Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen-Uim PfA 2.1ab
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\Projekte212002102400-Wendlingen-Ulm\Pfa2_1ab\02413\Bearbeitung\2011-11-Prognose 2025\[Anlagen_.

- - — —_—
c Emissionen SFGZ =E=ETT I
§=_§ E&S
Ermittlung des Emissionsspektrums BERATENDE INGENIEURE VBI
Bereich: C Kirchheim unter Teck
P Prognose- A Ausgangs-
Parameter Emissionsspektrum Emissionsspektrum
K1 |Betrieb Zuggattung SFGZ Intercargo
K2 Geschwindigkeit 120 km/h 150 km/h
K3 |Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Weichenbereich nein nein
K5 Oberbau feste Fahrbahn W60 B70
K6 |Tunnel Tunnelform 1 gleisig rund 2 gleisig, rund
K7 |[Bauwerk Wandstéarke
K8 Tunnelgriindung
K9 Bodenverhiltnisse
K10 Emissionspunkt Tunnelwand Tunnelwand
K11 |Sonstiges MeRverfahren Max-Hold RMS-fast
K12
IK13 _
K14
K15
Ausgangsspektrum in dB Vo=5*10" m/s
Ee,s]a 10 | 13 [16 | 20 | 25 | 32 [ 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 [ 250 | 315 | &
A | 303] 287 285 29,7] 338| 316] 341 357 41,7| 458 598 596 49,7] 46,3] 446| 453] 447| 41,6] 63,4
Berlicksichtigte Korrekturen in dB
f[Hz]|6,3 8 10 [ 13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | MW
LK1
(L] 15[ -15]-15]-15]-15]-15]-15]-15|-15}-15]-15]-15]-15]-15]-15]-15]-15]-15] -15
Lks
La
Lks
Lws | 30| -30| 30| -30| 30| -30|-30| -30|-20|-10[ 00| 17| 33| 50| 50| 50| 50] 50
L7
Lks
Lo
Lk1o
Lt 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50( 75]| 100( 100] 10,0} 100 100 10,0] 100{ 100} 100] 7.6
LK12
LK13
I-K14
Lk1s
Prognosespektrum in dB Vo=5*10" m/s
@6,3 8 110 |13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 ]| 100 125 | 160 200 250 |315 ] ¢
308 29,2] 290 302| 343 32,1] 346 362| 457| 533| 683| 698] 615 598/ 581] 588 582 551 73,3
Projekt: 02413 - Erschiitterungstechnische Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen-Ulm PfA 2.1ab
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D Emissionen R Regionalzug |EEEFTT
S=E = &
Ermittlung des Emissionsspektrums BERATENDE INGENIEURE VBI
Bereich: D (Anbindung Kleine Wendlinger Kurve)
P Prognose- A Ausgangs-
Parameter Emissionsspektrum Emissionsspektrum
K1_[Betrieb Zuggattung R (Regionalzug) NV
K2 Geschwindigkeit 120-130 km/h 125 km/h
K3 |Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Weichenbereich nein nein
K5 Oberbau Schotter Schotter
K6 |Tunnel Tunnelform
lK7 Bauwerk Wandstéarke
K8 Tunnelgriindung
K9 Bodenverhiltnisse
K10 Emissionspunkt 8m 8m
K11 |Sonstiges MeRverfahren Max-Hold Max-Hold
K12 Dammlage ja nein
K13
K14
K15 |
Ausgangsspektrum in dB V,=5*10" m/s
Els,s 8 [10 [ 13 |16 | 20 | 25 [ 32 [40 [ 50 [ 63 | 80 [100 [125 [ 160 | 200 | 250 | 315 é
A | 428 505] 585| 637] 633] 609 652 648 681 720] 705| 654 618 552| 482] 365 266] 21,1] 77.1
Beriicksichtigte Korrekturen in dB
fHz][6,3 | 8 [ 10 [ 13 [ 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | mw
I-K1
LKZ
LK3
LK4
LKS
LKG
Lys
Lks
Lo
I-K1!.)
I-K11
LK12
LK13
I-K14
Lk1s
Prognosespektrum in dB Vp=5*10" m/s
f[Hz]| 6,3 | 8 [10 |13 [16 | 20 [ 25 | 32 |40 | 50 | 63 | 80 | 100 |125 [ 160 [ 200 [ 250 |315 | &
P | 428| 505 585 637 633 609] 652| 648] 681 720] 705| 654 618 552| 482| 365 266] 21,1 77.1
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D Emissionen NGZ EQE?Z 3
= EEE = ]
Ermittlung des Emissionsspektrums BERATENDE INGENIEURE VB
Bereich: D (Anbindung Kleine Wendlinger Kurve)
P Prognose- A Ausgangs-
Parameter Emissionsspektrum Emissionsspektrum
K1 |Betrieb Euggattung NGZ GZ
K2 Geschwindigkeit 90 km/h 100 km/h
K3 |Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Weichenbereich nein nein
K5 Oberbau Schotter Schotter
K6 |Tunnel Tunnelform
K7 |Bauwerk Wandstérke
K8 Tunnelgriindung
K9 Bodenverhiltnisse
K10 Emissionspunkt 8m 8 m
K11 |Sonstiges MeRverfahren Max-Hold Max-Hold
IK12 . Dammlage ja nein
K13 |
K14
K15
Ausgangsspektrum in dB Vo=5*10" m/s
Hz]{ 6,3 | 8 10 | 13 [ 16 | 20 [ 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 100 | 125 | 160 |200 | 250 | 315 é
A | 371 467| 449| 424| 485| 525 57,8 670| 729 696 745 71,0 680 61.4] 586| 47,9 369| 280| 79,2
Berucksichtigte Korrekturen in dB
EBB 8 10 | 13 |16 | 20 (25 [ 32 | 40 | 50 | 63 | 80 |100 |125 | 160 (200 (250 | 315 | MW
Lk
Ly, 05} -05|-05|-05|-05]|-05]|-05|-05]-05]-05{-05]-05]-05|-05]|-05]|-05]-05]-05
Lks
LK4
Lis
™
I-K7
Lis
LK9
I-K10
I-K11
I-K12
LK13
Ly1s
I-K15
Prognosespektrum in dB Vp=5*10" m/s
EG} 8 10 | 13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 315 &
P | 366] 462| 444 419] 480] 520| 573| 665] 724| 69,1 740] 705| 675 609] 581 474| 364] 275 787
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D Emissionen FGZ =EETT
S EeEE=¢
Ermittlung des Emissionsspektrums BERATENDE INGENIEURE VB
Bereich: D (Anbindung Kleine Wendlinger Kurve)
P Prognose- A Ausgangs-
Parameter Emissionsspektrum Emissionsspektrum
K1_|Betrieb Zuggattung FGZ ~GZ
K2 Geschwindigkeit 100 km/h 100 km/h
K3 [Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Weichenbereich nein nein
K5 Oberbau Schotter Schotter
K6 |[Tunnel Tunnelform
K7 |Bauwerk Wandstérke
K8 Tunnelgriindung
K9 Bodenverhiltnisse
K10 Emissionspunkt 8m 8m
K11 |Sonstiges MeRverfahren Max-Hold Max-Hold
K12 Dammlage ja nein
K13
K14
K15 |
Ausgangsspektrum in dB Vo=56*10"m/s
m-lz 63 | 8 10 | 13 |16 [ 20 | 25 [ 32 |40 | 50 | 63 | 80 [100 |125 | 160 | 200 | 250 | 315 é
A I 37,1| 467 44,9] 42.4| 485| 525| 578 67.0] 729] 696 745| 71,0 680 614] 586] 479 369| 280 79,2
Berucksichtigte Korrekturen in dB
Me,s 8 110 | 13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 ] 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 ] 200 | 250 | 315 | Mwv
L
Lkz
Lks
Lia
Lis
LKG
Lkz
| Lxe
LK9
I-K10
I-K11
I--K12
I-K13
I-K14
LK15
Prognosespektrum in dB Vo=5*10" m/s
z]} 6,3 | 8 10 (13 | 16 | 20 | 25 | 32 |40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 ¢
P [ 371 467| 449] 424] 485| 525] 57,8 67.0] 72,9] 696| 745 71,0 680] 614| 586] 479] 369| 280| 792
Projekt: 02413 - Erschitterungstechnische Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen-Ulm PfA 2.1ab
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D Emissionen R Regionalzug ?"E? i
= = o
Ermittlung_; des Emissionsspektrums BERATENDE INGENIEURE VBI
Bereich: D (Anbindung Kleine Wendlinger Kurve)
P Prognose- A Ausgangs-
Parameter Emissionsspektrum Emissionsspektrum
[K1_|Betrieb Zuggattun R [Regionalzug) NV
K2 Geschwindigkeit 120-130 km/h 125 km/h
K3 |Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Weichenbereich nein nein
K5 Oberbau Schotter Schotter
|K6 [Tunnel Tunnelform
IK7 |Bauwerk Wandstéirke
K8 Tunnelgriindung
K9 Bodenverhiltnisse
K10 Emissionspunkt 8 m 8 m
K11 |Sonstiges MeBverfahren Max-Hold Max-Hold
K12 Dammlage ja nein
K13
K14
K15 |
Ausgangsspektrum in dB Vo=5*10" m/s
me,s 8 |10 | 13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 |100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | &
A | 428 505 585] 637| 633] 60,9] 652] 648 681] 72,0 705 654] 61,8 552 482| 365 266 21,1] 77,1
Berucksichtigte Korrekturen in dB
THz]] 6,3 | 8 | 10 | 13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 |100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | MW
Lics
L.
LK3
Lka
LK5
Lke
LK7
LK8
[ Lxo
LK10
I-K11
Leiz] 00 ] 00]-17]-33]-50] 67| -83]-100]-11,7]-133]-150]-11,7] -83 | -50 | 33| -1,7| 00 | 00
Lk13
I-KM
LK15
Prognosespektrum in dB Vo=5*10" m/s
flHz]){ 6,3 | 8 |10 [ 13 [ 16 [ 20 [ 25 | 32 [ 40 | 50 | 63 | 80 |[100 [125 | 160 200 | 250 [315 | &
428| 505| 568| 60,4 583| 542| 56,9] 54,8 564] 587| 555 537| 535| 502| 449 348 266| 21,1 67.5
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D Emissionen NGZ E?Ef r &
= E £
= mB=E = L
Ermittlung_j des Emissionsspektrums BERATENDE INGENIEURE VBI
Bereich: D (Anbindung Kleine Wendlinger Kurve)
P Prognose- A Ausgangs-
Parameter Emissionsspektrum Emissionsspektrum
K1 |Betrieb [Zuggattung NGZ “GZ
K2 Geschwindigkeit 90 km/h 100 km/h
K3 |Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Weichenbereich nein nein
K5 Oberbau Schotter Schotter
K6 |Tunnel Tunnelform
K7 |Bauwerk Wandstarke
K8 Tunnelgriindung
&_ Bodenverhiltnisse
K10 Emissionspunkt 8m 8 m
K11 |Sonstiges MeRverfahren Max-Hold Max-Hold
K12 Dammlage ja nein
K13 e
K14
K15
Ausgangsspektrum in dB Vo=5*10" m/s
ms,e, 8 13 16 [ 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 |100 | 125 | 160 | 200 | 250 [ 315 |
A | 371] 467 424 485| 525| 57.8] 670] 729| 696| 745 71,0 680[ 61.4] 586] 479] 369] 280| 79.2
Berucksichtigte Korrekturen in dB
f[Hz]| 6,3 | 8 13 | 16 | 20 | 25 | 32 (40 | 50 | 63 | 80 |100 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | MW
Lk
Le. | -05] -05 -05]-05]-05|-05|-05]-05|-05]-05]-05]-05]-05]-05]-05]-05]-05
| L
LK4
Lks
LKG
Lys (
LK8
LK9
I-K1I)
I-K11
Lxs2] 00 | 0,0 -33] -50]| -6,7 | -83]-100]-11,7]-133] -150)-11.7] -83| -50 ] -33| -17] 00 | 0,0
LK13
I-K14
K15
Prognosespektrum in dB Vp=5*10" m/s
ms,s 8 13 [ 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | &
P | 366 462 38,6] 430| 453[ 490] 565 607 558 59,0] 588] 592| 559| 548| 457 364| 275| 673
Projekt: 02413 - Erschitterungstechnische Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen-Ulm PfA 2.1ab
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D Emissionen FGZ EE;?Z%
o
Ermittlung des Emissionsspektrums BERATENDE INGENIEURE VB
Bereich: D (Anbindung Kleine Wendlinger Kurve)
P Prognose- A Ausgangs-
Parameter Emissionsspektrum Emissionsspektrum
K1 |Betrieb Zuggattung FGZ GZ
K2 Geschwindigkeit 100 km/h 100 km/h
K3 |Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Weichenbereich nein nein
K5 Oberbau Schotter Schotter
K6 |[Tunnel Tunnelform
K7 |Bauwerk Wandstéarke
K8 Tunnelgriindung
K9 Bodenverhiltnisse
K10 Emissionspunkt 8m 8m
K11 |Sonstiges MeRverfahren Max-Hold Max-Hold
K12 Dammlage ja nein
K13
K14
K15
Ausgangsspektrum in dB Vp=5*10" m/s
z]| 6,3 | 8 10 | 13 | 16 | 20 25|32 40 | 50 | 63 | 80 [100 | 125 160[200 250 [315] &
A | 37,1 467] 449 424] 485| 525 57,8 67,0 72,9] 696 745 710] 680] 614 586] 479 369 280] 79,2
Beriticksichtigte Korrekturen in dB
W—s_'m 13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 ] 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | mw
K1
Lkz
Lis
LK4
LK5
LKG
I-K7
LK8
LKQ
I-K10
LK11
Lyizf 00 00| -17]-33]-50]-67]-83}-100]-11,7]-133]|-150]-117] -83]| 50| -33 [ -1.7| 00 | 00
Lk13
Lk1a
LK15
Prognosespektrum in dB V=5*10"m/s
Ess 8 10 (13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 |125 [ 160 | 200 | 250 | 315 é
P | 37,1| 467 432| 39,1 435| 458| 495 57,0] 61,2] 563 595 59,3 597| 564| 553| 462| 369 280| 67,8
Projekt: 02413 - Erschutterungstechnische Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen-Ulm PfA 2.1ab
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Betriebsprogramm

Bestand/Prognose-Nullifall 2025

Bereiche A und B: Heinrich-Otto-Strae/Giiterzuganbindung

Strecke 4600, Neckartalbahn Plochingen - Niirtingen: beide Richtungen zusammen

Zugart e GeNsliﬁw. Lange
Tag Nacht [km/h] [m]
D (IC) 2 110 300
R Regionalzug 95 13 110 205
FGZ 3 1 100 500
Summe 100 14

Bereich D: Anbindung Kleine Wendlinger Kurve

Strecke 4600, Neckartalbahn Plochingen - Niirtingen: Richtung Niirtingen

Zugart Anzahl GeMs::)l(I.w. Lange
Tag Nacht [km/h] [m]
D (IC) 1 130 300
R Regionalzug 47 7 130 205
FGZ 2 100 500
Summe 50 7

Strecke 4600, Neckartalbahn Plochingen - Niirtingen: Richtung Plochingen

Zugart Anzahl G:nsac‘:ﬁw. Lange
Tag Nacht [km/h] [m]
D (IC) 1 120 300
R Regionalzug 48 6 120 205
FGZ 1 1 100 500
Summe 50 7

Projekt:

Rzmro jekte2!2002(02500-Wend)ingen-UIm\PfaZ_‘I ab\02413\Bearbeitung\2011-11-Prognose 2025\'r2ugzahlen.xls BrogpF_E_B
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Betriebsprogramm
Prognose-Planfall 2025

Bereich A: Heinrich-Otto-Strafle

Strecke 4813 NBS Stuttgart - Ulm: fiir beide Richtungen zusammen

Max.

Zugart Anzahl Geschw. Lange Vorbeifahrzeit:
Tag Nacht [km/h] [m] [s]
A (ICE 3) 42 6 250 360 9,0
B (ICE 1) 16 2 250 360 9,0
D (IC) 28 4 200 300 9,0
R Regionalzug 78 18 160 205 7,0
Summe 164 30

Strecke 4600, Neckartalbahn Plochingen - Niirtingen: Richtung Niirtingen

Zugart Anzahl Gc:ns?:ﬁ.w. Lange Vorbeifahrzeit:
Tag Nacht [km/h] [m] [s]
R Regionalzug 33 4 110 205 10,0
FGZ 1 1 100 500 26,0
NGz 2 90 200 12,0
Summe 36 5

Strecke 4600 Neckartalbahn Plochingen - Niirtingen: Richtung Plochingen

Max.

Zaat Anzahl Geschw. Lange Vorbeifahrzeit:
Tag_ Nacht [km/h] [m] [s]
R Regionalzug 33 4 110 205 10,0
FGZ 2 1 100 500 26,0
NGZ 2 90 200 12,0
Summe 37 5

Projekt:

02413 - Erschitterungstechnische Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen - Ulm, PFA 2.1ab
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Betriebsprogramm
Prognose-Planfall 2025

Bereich B: Giiterzuganbindung

Strecke 4600 Neckartalbahn Plochingen - Niirtingen: Richtung Niirtingen

Zugart Anzahl G:Is?l(\-w. Lange Vorbeifahrzeit:
Tag Nacht [km/h] [m] [s]
R Regionalzug 33 4 110 205 10,0
FGZ 1 1 100 500 26,0
NGZ 2 90 200 12,0
SFGZ 8 110 500 23,0
Summe 36 13

Strecke 4600, Neckartalbahn Plochingen - Niirtingen: Richtung Plochingen

Max.

Zugart Anzahl Geschw. Ldange Vorbeifahrzeit:
Tag Nacht [km/h] [m] [s]
R Regionalzug 33 4 110 205 10,0
FGZ 2 1 100 500 26,0
NGZ 2 90 200 12,0
SFGZ 8 110 500 23,0
Summe 37 13

Projekt:

02413 - Erschutterungstechnische Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen - Ulm, PFA 2.1ab
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Betriebsprogramm
Prognose-Planfall 2025

Bereich C: NBS Kirchheim unter Teck

Strecke 4813 NBS Stuttgart - Ulm, beide Richtungen zusammen

Zugart Anzahl G:ns?:)r(l.w. Lange Vorbeifahrtzeit
Tag Nacht [km/h] [m] [s]
A (ICE 3) 42 6 250 360 9,0
B (ICE 1) 16 2 250 360 9,0
D (IC) 28 4 200 300 9,0
R Regionalzug 30 6 160 205 7,0
SFGZ 16 120 500 21,0

Summe 116 34

Bereich D: Anbindung Kleine Wendlinger Kurve

Strecke 4600, Neckartalbahn Plochingen - Niirtingen: Richtung Niirtingen

Zugart Anzahl thaws?:)r(\'w. Lange Vorbeifahrtzeit
Tag Nacht [km/h] [m] [s]
R Regionalzug 57 10 130 205 9,0
FGZ 1 1 100 500 26,0
NGZ 2 90 200 12,0
Summe 60 11

Strecke 4600, Neckartalbahn Plochingen - Niirtingen: Richtung Plochingen

= Anzahl G:'si’l:'w_ Linge  |Vorbeifahrtzeit
Tag Nacht [km/h] [m] [s]
R Regionalzug Y4 10 120 205 10,0
FGZ 2 1 100 500 26,0
NGZ 2 90 200 12,0
Summe 61 11

Projekt: 02413 - Erschutterungstechnische Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen - Uim, PFA 2.1ab
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Ubertragung typisches = EE ? = %
o
Masse-Feder-System = E S &
BERATENDE INGENIEURE VBI
Eigenfrequ. f.: 20 Hz
Dampfung D: 0,2
Untergrenze: -15 dB
filHz | v [dB]
40 |
| 4
5 0,5
30 ; — 4
| 6,3 0,8
' 8 14
20 10 2,2
12,5 3,6
[ 16 6,3
|
10 fo ..]_ | . n—— — ——— 20 8.0
o 25 25
E' ]
g \ l 315 | -41
0 S— |
40 -9,8
50 -14,6
-10 63 -15,0
1
\+A S S 80 | -150
100 -15,0
20 b —— i
125 -15,0
160 -15,0
-30 200 -15,0
| 250 -15,0
315 -15,0
-40 |
6.3 12,5 25 gy 50 100 200
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= E
Empfohlene SchutzmaBnahme |EFEEE S &£ ¢
BERATENDE INGENIEURE VBl
Nr Bereich MafRnahme Erstreckung Liange
e - = ————— |
leichtes Masse-Feder-System 20 Hz von km 31.770
220 m
1 Kirchheim unter Teck |NBS Richtungsgleis Stuttg. nach Ulm bis km 31.990
(Bereich C) leichtes Masse-Feder-System 20 Hz von km 31.760 250
m
NBS Richtungsgleis Uim nach Stuttg. bis km 31.980
Summe: 440 m
Projekt: 02413 - Erschutterungstechn.Untersuchung - ABS/NBS Wendlingen - Ulm, PFA 2.1ab
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